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Resumo: O desenvolvimento do Raciocinio Matematico (RM) tem sido objeto de estudos e discussdes
em processos formativos. Nesta perspectiva, apresenta-se, neste artigo, resultados de uma investigagdo
realizada a partir da resolucdo de uma tarefa exploratéria durante o desenvolvimento de um processo de
formagdo continuada para professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental. De natureza qualitativa e
interpretativa, a presente pesquisa tem, como objetivo, investigar as compreensdes evidenciadas pelas
docentes em relacdo aos processos de conjecturar e generalizar a partir da analise de resolucbes de uma
tarefa matemaética. A partir do método de pesquisa Investigacdo Baseada em Design (IBD), concluimos
que, no momento de resolucdo e discussdo da tarefa, identificaram-se compreenses dos processos de
conjecturar e generalizar. Além disso, foi possivel identificar e sistematizar o uso de diferentes relacdes
matematicas que envolvem o conceito de sequéncia numérica por meio da resolugdo da tarefa exploratoria.

Palavras-chave: Tarefa Exploratoria; Raciocinio Matematico; Processos de Raciocinio Matematico;
Entendimentos Essenciais; Formacdo de Professores.

Abstract: The development of Mathematical Reasoning (MR) has been the subject of studies and
discussions in formative processes. With this in mind, this article presents the results of an investigation
based on the resolution of an exploratory task during the development of a continuing education process
for teachers of the Elementary School. Qualitative and interpretive in nature, this research aims to
investigate the teachers' understandings of the processes of conjecturing and generalizing, based on the
analysis of the resolutions of a mathematical task. Using the Design-Based Investigation (DBI) research
method, we concluded that during the resolution and discussion of the task, we identified understandings
involving the processes of conjecturing and generalizing. In addition, it was possible to identify and
systematize the use of different mathematical relationships involving the concept of numerical sequence by
solving the exploratory task.
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1 Introdugéo

Considerando que o desenvolvimento do Raciocinio Matematico (RM) pode ser
compreendido como o principal objetivo no ensino de Matematica (Ponte; Mata-Pereira;
Henriques, 2012), faz-se necessério a realizacdo de formacgfes continuadas que
contribuam com a compreensao do que é 0 RM e de como os professores podem apoiar
seu desenvolvimento em sala de aula (Jeannotte; Kieran, 2017). Este estudo se preocupa
em apresentar resultados de uma pesquisa desenvolvida durante a realizagdo de um
processo de formacdo continuada, que teve, como principal objetivo, ampliar
compreensdes sobre o que é 0 RM, seus processos e Entendimentos Essenciais® (Anjos,
2023). O processo formativo em questdo buscou oportunizar vastas experiéncias que
contribuiram para a aprendizagem profissional docente (Ribeiro; Aguiar; Trevisan, 2020;
Trevisan et al. 2023), de forma especial, dos Entendimentos Essenciais do RM.

Para Ponte et al. (2001), o conhecimento profissional vai além dos assuntos a
ensinar e, nas teorias educacionais, ele envolve “outras dimensoes do saber, como o saber-
fazer e o saber-ser” (p. 3). O conhecimento docente envolve o saber e o fazer do conteudo,
do curriculo, do aluno, do ensino etc. Nesse pressuposto de investigar como 0s
professores pensam, raciocinam, quais dificuldades e diferentes tipos de resolucbes
podem surgir, com intuito de aprender a selecionar, analisar e antecipar as estratégias de
resolucdo das tarefas (Martins; Ponte; Mata-Pereira, 2024), verifica-se que ha
contribuic6es que favorecem a aprendizagem docente (Ribeiro; Ponte, 2020). Um método
é proporcionar formacgdes continuadas que promovam momentos de discussdes, com
experiéncias que estabelecam conexdes e/ou reflexdes tedricas e praticas em um ambiente
cooperativo e coletivo de desenvolvimento profissional (Camacho Bezerra e Morellatti,
2023), envolvendo, por exemplo, planejamentos e resolugdes de tarefas, “antecipando o
trabalho que os alunos irdo realizar nessas tarefas, e preparando a comunicagdo a
estabelecer em sala de aula” (Martins; Ponte; Mata-Pereira, 2024, p. 108).

Investigamos, a partir das discussdes promovidas em um processo de formacao

continuada, as compreensdes evidenciadas pelas docentes em relagdo aos processos de

% Os Entendimentos Essenciais sdo agdes que “fornecem uma Visdo sobre o que esta sendo envolvido no
Raciocinio Matematico” (Lannin; Ellis; Eliott, 2011, p. 10), logo compreendem aspectos que contribuem
para o desenvolvimento dos processos de conjecturar, generalizar, investigar o porqué e justificar ou refutar.
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conjecturar e generalizar a partir da analise de resolugdes de uma tarefa matemaética. Para
Isso, procura-se analisar as compreensGes docentes a respeito dos processos de
conjecturar e generalizar possibilitadas pela resolucdo da tarefa exploratoria e pelas
discussOes dela entre as professoras participantes do processo formativo.

O método de pesquisa utilizado foi a Investigacdo Baseada em Design (IBD), cuja
conjectura elaborada é a de que a resolucgéo e discussdo de tarefas matematicas resolvidas
coletivamente por professores que ensinam matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental possibilitam a mobilizacdo dos processos de RM, assim como 0s seus
Entendimentos Essenciais.

Para isso, apresentamos, nas proximas secdes, o referencial tedrico base para este
estudo, que aborda o RM, seus processos e Entendimentos Essenciais, a metodologia de
pesquisa a partir da descricdo contexto e coleta de dados, as descri¢bes dos dados, as

analises e, por fim, os resultados e as conclusoes.
2 Referencial Tedrico

As formac0Ges de e para professores podem ser iniciais ou continuadas, e ambas
contribuem para o desenvolvimento docente e sdo alicerces no processo de ensino e de
aprendizagem. Neste estudo, destacamos as formagdes continuadas que podem envolver
diferentes aspectos conforme Cyrino, Guimaraes e Oliveira (2023): ag0es, dispositivos,
ferramentas, recursos, elementos que possam favorecer as interagcbes entre 0s
participantes (Ribeiro; Ponte, 2020), ambientes potenciais, projetos, cursos, grupos de
estudos, entre outros.

Concordamos com Ponte (1999, p. 3) que “para ensinar, ndo basta saber pensar
bem, é preciso um vasto conjunto de saberes e competéncias, que podemos designar por
conhecimento profissional”. O conhecimento profissional destacado pelo autor engloba a

pratica profissional e é orientado pela acdo docente, sendo dividido em quatro dominios:

(1) o conhecimento dos contetidos de ensino, incluindo as suas interrelagbes
internas e com outras disciplinas e as suas formas de raciocinio, de
argumentacdo e de validacdo; (2) o conhecimento do curriculo, incluindo as
grandes finalidades e objectivos e a sua articulacéo vertical e horizontal; (3) o
conhecimento do aluno, dos seus processos de aprendizagem, dos seus
interesses, das suas necessidades e dificuldades mais frequentes, bem como
dos aspectos culturais e sociais que podem interferir positiva ou negativamente
no seu desempenho escolar; e (4) o conhecimento do processo instrucional, no
que se refere a preparacao, condicdo e avaliacdo da sua préatica lectiva (Ponte,
1999, p. 3).
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Para Ponte et al. (2001), o desenvolvimento do conhecimento profissional é
importantissimo para o desempenho da docéncia, j& que envolve aspectos de saber fazer
e saber ser. Oportunizar momentos de formacgéo continuada, que procurem desenvolver
0s conhecimentos profissionais docentes, € uma opcdo quando se realiza processos
formativos. Nesse tipo de ambiente, podem ser proporcionadas ac¢Oes e praticas coletivas
que busquem ampliar e desenvolver momentos de reflexGes e colaboragdes através das
interacdes discursivas entre os participantes (Ribeiro; Ponte, 2020).

A partir de uma pesquisa bibliografica, Gross, Souza e Trevisan (2022)
destacaram 0s seguintes elementos para pensar em orientagbes didaticas para o
desenvolvimento do RM: aprendizagem profissional, curriculo, contextualizacao,
metodologias, resolucdo de problemas, aprendizagem colaborativa, investigacao docente,
ensino exploratério e processos de RM. Dentre eles, destacamos neste estudo o ensino
exploratorio e os processos do RM.

O ensino exploratorio, para Rodrigues, Cyrino e Oliveira (2018) envolve a
colaboracgéo, o engajamento, a reflexao e a participacdo discursiva dos alunos. Uma aula
exploratdria € estruturada em até quatro fases: lancamento da tarefa, exploracdo pelos
alunos, discussao e sintetizagéo (Stein et al. 2008).

Para dar inicio, o professor apresenta a tarefa matematica a turma, que, por sua
vez, precisa exigir uma investigacdo e interpretacdo. Na segunda fase, dedica-se ao
momento do trabalho auténomo do aluno e, durante as fases finais (discussdo e
sintetizacdo), € o momento da plenaria em que as discussdes e apresentacdes sdo
realizadas pelos alunos. Por fim, o professor sintetiza os resultados apresentados e realiza
a sistematizacdo do contetdo a partir de intervengdes, com explicacBes e argumentos
(Canavarro; Oliveira; Menezes, 2012) que favorecam o desenvolvimento do
conhecimento matematico.

Um ambiente que envolva uma tarefa com tal caracteristica pode ser uma boa
opcao para o trabalho com os processos de RM. Nessa perspectiva, Fiorentini, Honorato
e Paula (2023) destacam a relacdo das tarefas e 0 RM dos alunos em uma experiéncia
com gestdo colaborativa para o ensino-aprendizagem de Matematica, sendo importante
para esse tipo de trabalho a selecdo das tarefas e 0 modo como elas serdo aplicadas nas
turmas para que possam contribuir para o desenvolvimento do RM (Araman; Trevisan;
Paula, 2022).

Selecionar tarefas matematicas para serem discutidas em um processo de

formagéo continuada e que desenvolvam o RM néo é uma tarefa facil, ela exige estudo e
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conhecimento por parte dos formadores e dos professores. Promover discussoes coletivas
envolvendo resolucBes de tarefas é uma alternativa para direcionar essas escolhas.
Processos formativos que possibilitem momentos de interacGes discursivas (Ribeiro;
Ponte, 2020) para resolucdo de tarefas matematicas vao ao encontro do desenvolvimento
da aprendizagem profissional docente e do conhecimento e familiaridade com os
processos de RM.

Os processos de RM sdo pontuados por Lannin, Ellis e Eliott (2011) como dificeis
de serem identificados pelos professores, pois exigem que as ideias matematicas, bem
como a forma com que se relacionam entre elas sejam profundamente conhecidas.
Desenvolver o RM, para Brodie (2010), € um processo que precisa da orientacdo do
professor e da participacdo de toda a comunidade da sala de aula, levando em conta que
a orientacdo do professor envolve préaticas possiveis de serem realizadas na sala de aula
para ajudar os alunos a entenderem Matematica. Deste modo, torna-se essencial que a
tarefa matematica seja resolvida antecipadamente pelos professores.

Para Lannin, Ellis e Eliott (2011), desenvolver os processos de conjecturar,
generalizar, investigar o porqué e justificar ou refutar constitui uma grande idealizacdo
da Matematica Escolar que é crucial para o aprendizado dos alunos. Para Jeannotte e
Kieran (2017), o RM é um processo de comunicagdo com 0S outros e consigo mesmo,
que permite inferir enunciados matematicos de outros enunciados. Nos olhares dessas
autoras, 0 RM pode ser entendido tanto em relacdo a sua estrutura quanto em relacdo aos
Seus processos.

Os aspectos estruturais compdem trés modelos de inferéncia: o dedutivo, o
indutivo e o abdutivo. Estes modelos compreendem uma estrutura para a implementacao
do RM de maneira estatica, que envolve a forma de determinada acdo do RM (Jeannotte;
Kieran, 2017). O aspecto processual “apresenta natureza dindmica e temporal e
compreende varios tipos de processos” (Araman; Serrazina, 2020, p. 149), os quais sdo:
conjecturar, generalizar, identificar um padrdo, comparar, classificar, validar, justificar,
provar e exemplificar.

Este estudo se debruca na identificagdo dos processos de RM, mobilizados em um
processo formativo por professoras dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, destacados
por Lannin, Ellis e Eliott (2011) no Quadro 1. Para tanto, evidenciamos como cada um

dos Entendimentos Essenciais podem ser identificados.
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Quadro 1: Processos e Entendimentos Essenciais do RM

Processos

Entendimentos Essenciais

Como identifica-los?

Conjecturar
e
Generalizar

1

Conjecturar envolve raciocinar
sobre relagbes matematicas para
desenvolver afirmagdes que séo
provisoriamente  consideradas
verdadeiras, mas que ndo sdo
conhecidas como verdadeiras.
Essas declaragdes sdo chamadas
de conjecturas.

Estabelecer a criacdo de diferentes conjecturas,
sendo um ponto de entrada na tarefa matematica
e, também, no RM. Nesse momento, a inferéncia
utilizada pelo aluno pode aparecer como sendo
verdadeira ou néo.

Generalizar envolve identificar
semelhancas entre 0s casos ou
estendendo o raciocinio para
além do intervalo em que se
originou.

Buscar encontrar a validade da conjectura
estabelecida por meio de wuma relagdo
matematica, podendo envolver ou ndo o uso de
regras e expressdes algébricas. No entanto,
realiza-se principalmente a identificacdo da
semelhanca entre 0s casos em uma determinada
situacdo.

Generalizar envolve identificar a
aplicacdo da generalizacéo,
reconhecendo 0 dominio
relevante.

Identificar a aplicacdo da generalizacdo para
outros dominios, revendo suas conjecturas e
adaptando suas generalizacbes para outras
situacdes, que sejam possiveis de justifica-las.

Conjecturar e generalizar
envolve o uso e o entendimento
do significado de termos,
simbolos e representacdes.

Fazer uso e entender os termos, simbolos e
representacfes a medida que as generalizagdes
véo se desenvolvendo, considerando
compreensfes Matematicas que irdo auxiliar no
processo de justificacao.

Investigar o
porqué

O raciocinio matematico envolve
a investigacdo de vérios fatores
potenciais que podem explicar
por que uma generalizacdo €
verdadeira ou falsa.

Raciocinar por meio de fatores que explicam o
porqué, pontuando caracteristicas particulares de
relagdes matematicas que podem explicar a
generalizacéo.

Justificar ou
refutar

Uma justificacdo matematica é
um argumento légico baseado
em ideias j& compreendidas.

Construir justificativas partindo do
conhecimento prévio que convencam a Si
mesmos e a outros sobre a veracidade de uma
afirmagdo. Logo, deve-se utilizar a
argumentacdo matematica para mostrar se uma
conjectura ou generalizacdo € vélida ou ndo.
Também se deve verificar a aplicabilidade da
justificativa em casos particulares que estejam
fora dominio explorado.

Uma refutagdo  matematica
envolve mostrar que uma
afirmacdo particular é falsa.

Avangar na construcdo de justificativas,
estabelecendo que elas podem ser falsas, para
isso admitem o conceito de refutar para esse
processo, sabendo que este pode ocorrer de
diferentes maneiras, desde um contraexemplo da
relacdo Matemaética até a ampla compreenséo
dos principios mateméticos que ndo estdo de
acordo com a situacdo em questdo.

refutar envolve
validade dos

Justificar e
avaliar a
argumentos.

Perceber que, para que as justificativas possam
ser validadas ou ndo, se faz necessario a
avaliacdo dos argumentos utilizados. Tais
argumentos precisam ter apoio matematico.

Uma justificativa matematica
valida para uma afirmacéo geral
ndo é um argumento baseado em
autoridade, percepcéo, consenso
popular ou exemplos.

Justificativas ndo podem ser baseadas em
autoridade, no que esta escrito no livro didatico,
em exemplos etc. E preciso pensar além disso,
procurando identificar as ideias matematicas e
recorrer aos conhecimentos matematicos para
validagdo.

Fonte: Adaptado de Lannin, Ellis e Eliott (2011).
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O uso da tarefa exploratéria na formacdo continuada contribui para que 0s
professores discutam a partir de suas resolugdes, procurando refletir sobre os processos
de RM mobilizados durante a resolucdo da tarefa. Tais entendimentos sdo necessarios
para que os professores consigam apoiar o0 RM de seus alunos.

Diante do exposto, oportunizar momentos de resolugdo de tarefas matemaéticas
que desenvolvam o RM para os professores em formacéo continuada pode ser de grande
valia para o processo de ensino e de aprendizagem, pois, a partir da troca de experiéncias
e conhecimentos, os professores podem contribuir coletivamente para a aprendizagem
profissional colaborativa (Camacho Bezerra; Morellatti, 2023) e para diferentes praticas

em sala de aula.
3 Metodologia

Este artigo apresenta resultados de uma pesquisa de natureza qualitativa e
interpretativa (Bogdan; Biklen, 1994), provenientes da realizagdo de um processo de
formagéo continuada que tinha, como intengdo, contribuir para a compreensdo dos
Entendimentos Essenciais de RM para o ensino de Matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental (Anjos, 2023).

Segundo Bogdan e Biklen (1994), uma pesquisa qualitativa consiste em envolver
as experiéncias vivenciadas por determinados sujeitos e as interpretacbes que 0s
participantes da pesquisa mobilizam diante do contexto de investigacdo, que pode
abranger, durante o estudo, a utilizacdo de gravacdes, transcri¢fes, artigos etc. Pitanga
(2020) descreve que a pesquisa qualitativa se fundamenta em dados coletados nas
interacdes interpessoais € com essa experiéncia “o pesquisador participa, compreende e
interpreta” (p. 193). Contudo, trata-se de uma interpretacdo rigorosa e minuciosa de
dados, que certificam a aprendizagem e propiciam a producdo de significados em
diferentes perspectivas, sendo uma légica que caminha junto a interpretacdo dos dados
construidos durante a realizagdo do estudo (Bicudo, 2021).

O método de pesquisa utilizado neste estudo foi a IBD, pois se trata de um
processo que permite envolver as praticas de ensino e aprendizagem a partir das
intervencdes educacionais (Ponte et al. 2016). Logo, Ponte et al. (2016, p. 76) apontam
que o foco dos estudos que utilizam o método da IBD pode estar centrado “na
aprendizagem dos alunos, no ensino realizado pelos professores, na producédo de novos

curriculos ou materiais educativos, na formagdo de professores, ou em mudancas nos
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sistemas educativos”. Ou seja, trata-Se de uma investigacdo, na qual os conhecimentos a
serem investigados possibilitam a anélise dos saberes, dos contextos e das agdes
desenvolvidas em d&mbito educacional.

Ao se levar em consideracdo que o objetivo deste estudo € a investigacdo das
compreensdes evidenciadas pelas docentes em relagdo aos processos de conjecturar e
generalizar a partir da andlise de resoluces de uma tarefa matemaética, elaborou-se a
conjectura de que a resolucdo e discussdo de tarefas matematicas resolvidas
coletivamente por professores que ensinam matematica nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental possibilitam a mobilizacdo dos processos de RM, assim como 0s seus
Entendimentos Essenciais.

Diante disso, destaca-se que os dados analisados neste trabalho correspondem a
uma das tarefas matematicas, resolvida e discutida pelos professores durante o
desenvolvimento do processo de formacdo (Anjos, 2023). Durante a realizacdo da
resolucédo e da discussao da tarefa exploratoria, pretendeu-se identificar quais processos
de RM os professores desenvolveram (neste estudo, mantivemos o foco nos processos de
conjecturar e generalizar), e, posteriormente, em uma andlise retrospectiva, buscamos
identificar as compreensfes docentes que envolvem os processos de RM e seus
Entendimentos Essenciais.

Neste artigo, analisa-se o desenvolvimento de uma das etapas do processo
formativo, que consistia em resolver e discutir, em grupos e coletivamente, a resolucédo

de uma tarefa exploratoria, conforme ela é apresentada na Figura 1.

Figura 1: Legenda da figura

TAREFA EXPLORATORIA (Adaptada de Mosquito, 2008, p. 157):
Observe a seguinte sequéncia de figuras, onde estdo empilhados azulejos brancos e cinzentos, seguindo uma
determinada regra.

AN
SSSN

.

==

Figura | Figura 2 Figura 3 Figura 4

Fonte: Mosquito (2008, p. 157)
a) Indique o numero de azulejos de cada cor e o nimero total de azulejos para construir a Figura 5. Explique como
vocé obteve cada resultado.
i. NUmero de azulejos brancos:
ii. NUmero de azulejos cinzentos:
iii. Numero total de azulejos:

b) Indique o nimero de azulejos de cada cor e o nimero total de azulejos para construir a Figura 10. Explique como
voceé obteve cada resultado.

i. NUmero de azulejos brancos:

ii. NUmero de azulejos cinzentos:

iii. Namero total de azulejos:
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¢) Considerando a regularidade da sequéncia de figuras, qual figura tera um total de 38 azulejos? Explique a sua
resposta.

d) Considerando a regularidade da sequéncia de figuras, existe alguma figura com um total de 66 azulejos? Explique
a sua resposta.

e) Com base na observacéo da sequéncia de figuras, construa uma sequéncia numérica com 10 termos. Explique qual
regularidade vocé utilizou para escrever a sequéncia numérica e qual calculo realizou para obter cada termo da
sequéncia.

Fonte: Anjos (2023).

O objetivo da resolucdo da tarefa exploratdria no processo formativo foram as
reflexdes acerca do potencial da tarefa para o desenvolvimento do RM (Anjos, 2023). Os
resultados apresentados neste artigo envolvem as discussdes promovidas pelos grupos de

professores durante 0 momento de resolucdo e discussao da tarefa exploratéria.
3.1 Descricéo da Pesquisa

Os dados analisados neste artigo foram coletados por meio de gravacbes de
audios, durante o desenvolvimento de uma pesquisa conduzida em um processo de
formacdo continuada, intitulada Compreensdes sobre os processos de Raciocinio
Matematico e as contribuicBes com o desenvolvimento profissional, realizada em uma
escola da rede municipal de ensino, localizada em Marialva — PR (Anjos, 2023). Durante
a realizacdo do processo de formacdo, o0 primeiro autor atuou como
formador/pesquisador.

O processo de formagéo continuada foi realizado de modo presencial, sendo cinco
encontros de 3 horas cada um. Participaram do processo formativo sete professoras dos
Anos Iniciais do Ensino Fundamental, todas da mesma escola onde foi realizada a
formag&o. Destaca-se que os nomes Paula, Carla, Eloyza, Cristina, Rosana, Ana e Aline
sdo ficticios.

Durante a realizacdo do processo de formacdo continuada, o formador
desenvolveu trés Tarefas de Aprendizagem Profissional (TAP) (denominadas TAP 1,
TAP 2 e TAP 3), e foram desenvolvidas resolucdes de tarefas exploratorias, leituras,
analises (das resolugdes de alunos) e discussdes envolvendo topicos que contribuissem
com a compreensao dos processos de RM. Logo, enfatiza-se que as trés TAP propiciaram
a realizacdo de discussdes em duplas, grupos e coletivas envolvendo principalmente o
desenvolvimento do RM e seus processos, mobilizados a partir das resolugdes de algumas

tarefas matematicas. Importante destacar neste estudo qualitativo, a compreensdo da
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singularidade ajustada e a intersubjetividade dos participantes (Minayo, 2021) durante as
discussdes realizadas acerca dos estudos das TAPs.

Para a descricdo deste artigo, escolheu-se o 1° momento da TAP 3. A escolha do
1° momento da TAP 3 se justifica pelo fato de que as professoras realizaram a resolucao
de uma tarefa exploratéria, em duplas ou trios, que também foi aplicada em uma turma
de 5° ano do Ensino Fundamental, o que favoreceu a identificagcdo dos processos de RM.
Pretendeu-se propor, neste momento, discussGes e reflexdes que posteriormente
contribuiriam para a identificacao dos processos de RM mobilizados pelos alunos em sala
de aula. Logo, a partir das resolucbes apresentadas pelas professoras, buscamos neste
estudo identificar quais os processos de RM foram mobilizados pelas professoras durante

a resolucdo da tarefa, bem como os Entendimentos Essenciais.
3.2 Procedimentos para a anélise de dados

Apos a realizacdo das transcri¢fes dos audios coletados durante a realiza¢do do
processo de formagdo continuada, selecionamos, para a anélise dos dados, os trechos de
discussOes entre as professoras, nos quais, em uma analise inicial, consideramos ocorrer
a mobilizacdo de compreensdes sobre 0s processos e Entendimentos Essenciais do RM.

Com base nas defini¢des dos Entendimentos Essenciais para o desenvolvimento
dos processos de RM (conjecturar e generalizar, investigar o porqué, justificar ou refutar),
apresentadas no Quadro 1, assim como nos pressupostos tedricos, buscamos identificar
os trechos de discussdes que apresentassem caracteristicas dos processos de RM, em
especial, os processos de conjecturar e generalizar.

A partir da anlise dos trechos de discuss@es, buscamos encontrar argumentos que
nos possibilitassem realizar inferéncias sobre as compreensfes que envolvem o0s
processos de RM que as professoras estavam mobilizando durante a resolucdo da tarefa
exploratdria. Assim, apresentamos, na analise dos dados, as interacGes dialdgicas entre as
professoras e a compreensdo dos Entendimentos Essenciais que consideramos ser
mobilizados em cada trecho da discusséo.

A anélise inicial dos dados contou com a exploracdo do material, realizada a partir
de uma leitura minuciosa e criteriosa das 42 paginas de transcrigdo, redigidas a partir das
discuss@es entre os participantes, com o intuito de selecionar os trechos de discussoes e
as compreensdes envolvendo os Entendimentos Essenciais do RM (Quadro 1) (Lannin;
Ellis; Eliott, 2011).
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4 Descricdo e Analises: identificacdo dos processos de conjecturar e generalizar

Destacamos, nesta secdo, alguns trechos das discussbes promovidas pelas
professoras durante 0 momento em que realizam a resolucéo da tarefa matematica, para
proporcionar ao leitor o entendimento de como esse tipo de processo formativo pode
ocorrer e, também, para evidenciar a importancia desse tipo de discussdo entre docentes.
Tendo-se como objetivo evidenciar os trechos de falas que possibilitaram identificar a
mobilizagdo dos Entendimentos Essenciais, atribuimos a cada fala dos participantes um
cddigo (1.1; 1.2; 1.3; ...). O primeiro algarismo corresponde a identificacdo do grupo e os
demais algarismos indicam a posicdo da fala durante a discussdo. Além disso, usamos as
siglas EE1, EE2, EE3, EE4 para indicar os Entendimentos Essenciais de 1 a 4, conforme
apresentados no Quadro 1.

Os dados que apresentamos sao relativos as discussdes das duas duplas (Episddios

1 e 2) e de um grupo (Episédio 3).
4.1 Episodio 1: dupla 1 (Paula e Eloyza)

Com foco nos processos de RM (Quadro 1), o formador entregou a tarefa
exploratéria para os participantes, destinando um tempo de 30 minutos para que a
resolvessem em grupos. Os participantes estavam divididos em duas duplas e um grupo.
Durante as resolucdes, o formador realizou intervenc@es entre os participantes, com o
intuito de incitar diferentes discussoes.

Ao iniciar a resolucdo da tarefa exploratéria, a Dupla 1 (Paula e Eloysa)

apresentou o seguinte dialogo:

[1.1] Paula: Figura 1, 2 brancos e 3 cinzentos. Figura 2, 2 brancos e 1, 2, 3,
4, 5, 6 cinzentos, Figura 3, 2 brancos e 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 cinzentos.
Provavelmente, a quatro 2 brancos e 12 cinzentos. Fez a unido, 3, 6, 9, vamos
contar. 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12. Entdo 2 permanece.

[1.2] Eloysa: Se manteve.

[1.3] Paula: E aqui vai de 3 em 3. Tabuada do 3. Indique o0 nimero de azulejos
de cada cor e 0 nimero total de azulejos para construir a Figura 5. Entao, 2
e 15, né? Porque mantém os 2 e os cinzentos vai de 3 em 3. [EE1 e EE2]

Nota-se que, na fala [1.3], Paula elaborou uma conjectura (EE1) que possibilitou
determinar a quantidade de azulejos cinzentos, pois ao identificar a existéncia de um
padréo na composicao das figuras, Paula afirmou que os azulejos cinzentos aumentam de
3 em 3 e a quantidade de azulejos brancos permanece constante, sendo atribuido o valor
2. Ao verificar que a ideia de aumentar de 3 em 3 esté relacionada & nogédo da tabuada do

3, Paula identificou uma semelhancga entre os casos (EE2), pois a identificacdo de pontos
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em comum envolve perceber a existéncia de uma relagdo matematica valida em diferentes
situacOes (Lannin, Ellis, Eliott, 2011). A professora complementou seu entendimento ao
expor ter notado a existéncia dos produtos 3x1, 3x2, 3x3, 3x4 e 3x5. Diante disso,
entendemos que Paula esteja se referindo a quantidade de azulejos cinzentos (3, 6, 9, 12
e 15), que correspondem respectivamente as figuras 1, 2, 3, 4 e 5.

A partir da ideia envolvendo o uso da tabuada do 3, Paula conjecturou que a Figura

10 da sequéncia seria composta por 30 azulejos cinzentos:

[1.4] Paula: [...] Namero de azulejos brancos permanece 2, cinzentos 30.
[1.5] Eloysa: Aham!

[1.6] Paula: Numero total de azulejos 32. Continuando o raciocinio, 3x10
trinta.

[1.7] Eloysa: Precisa escrever os brancos também, vocé acha ou nédo?

[1.8] Paula: Branco permanece com 2 unidades e os cinzas é multiplicado por
10. 3x10. Gerando o total de 2+15=17 e aqui gerando o total de 2+30, trinta
e dois. Esses desafios eu gosto! [EE3]

Nota-se que, em [1.8], Paula realizou uma generalizacdo (EE3): segundo ela, a
quantidade de azulejos cinzentos corresponde a um valor multiplo de 3 e os azulejos
brancos permanece constante, logo, o total de azulejos contidos em cada figura equivale
a soma dos brancos e cinzentos. Quando Paula fez a afirmacdo “gerando o total de
2+15=17 e aqui gerando o total de 2+30, trinta e dois”, notamos que ela estende a
aplicacdo de uma generalizacao formulada a partir do dominio relevante, embora ela ndo
o mencione. O dominio relevante se refere a descricdo de qualquer objeto ou sistema
matematico para o qual é definida uma relacdo matematica (Lannin; Ellis; Eliott, 2011)
que, neste caso, compreende a soma de azulejos brancos e cinzentos, tendo-se o “2” como
um valor constante. Ficou explicito, nesse trecho, que Paula utilizou a conjectura inicial
formulada em [1.3] para determinar que a Figura 10 tem 30 azulejos cinzentos, porém
nao mostrou compreender que no produto 3x10, o “10” corresponde a posicao da figura
em questao.

Na perspectiva de verificar se Paula e Eloysa haviam compreendido alguma
relagdo matematica a partir do dominio em que a conjectura foi elaborada, o formador fez

0 seguinte questionamento:

[1.9] Formador: [..] A identificacdo do 3. E essa tabuada do 3? Como vocé
definiu a relacdo aqui?

[1.10] Paula: Aqui tem 3, 3x1.

[1.11] Formador: Ah ta! Continua.

[1.12] Paula: Aqui tem 6, 3x2. Aqui tem 9, 3x3. Quando eu cheguei no 9, eu
ja sem contar aqui, ja imaginei que aqui teria 12. [EE4]

Ao questionar sobre a relagdo matematica envolvendo a tabuada do 3, o formador

conseguiu obter de Paula uma informacéao que possibilitou entender o modo (EE4) como
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ela pensou para obter os valores 3, 6, 9 e 12. Assim, nota-se implicitamente que, em
[1.12], Paula conjecturou que a quantidade de azulejos tem uma relacdo com a posicéo
da figura. Embora ela ndo tenha utilizado essas palavras, ficou compreensivel, a partir da
justificativa que Paula apresentou para o formador.

No decorrer do didlogo, o formador buscou auxiliar Paula na compreensdo em que
ela estava utilizando a seguinte conjectura: a quantidade de azulejos cinzentos em cada
figura corresponde ao produto da posi¢do figura pelo valor “3”, porém ela nao estava
expressando compreensao a partir desta relacdo matematica. Este fato deixa evidente a
dificuldade em relacdo a elaboracdo de conjecturas, pois Paula utilizou uma relagdo
matematica para determinar o nimero de azulejos cinzentos, entretanto ndo expressou
uma compreensdo ampla que contribuisse para o desenvolvimento de uma possivel
generalizacdo visto que, neste momento, percebe-se que é possivel identificar e utilizar
uma relacdo matematica (EE2) envolvendo a posicéao da figura e a quantidade de azulejos
cinzentos.

A representacdo matematica € um meio de expandir o raciocinio, de forma a nédo
apenas perceber um padrdo ou uma relacdo, mas também de ir além com esse padréo ou
relagcdo para uma estrutura mais geral (Lannin; Ellis; Eliott, 2011).

Para determinar a figura que teria 38 azulejos, Paula e Eloysa utilizaram a
conjectura inicial e concluiram que a Figura 12 seria composta por 38 azulejos no total,
apresentando a justificativa de que 12 x 3 é igual a 36 e esse valor, somado com mais 2,
totaliza 38 azulejos.

Ao resolver o Item D da tarefa matematica, a dupla Paula e Eloysa concluiram que
ndo seria possivel obter uma figura com 66 azulejos, pois conforme a conjectura inicial
que elaboraram, os azulejos cinzentos correspondem a um valor multiplo de 3. Sendo
assim, para determinar a figura com 66 azulejos, seria necessario tirar 2 azulejos brancos
do total e, consequentemente, 0s 64 que sobrariam seriam os azulejos cinzentos. Logo, a
dupla reconhece que 64 ndo é multiplo de 3, o que implica que ndo seria possivel

encontrar a figura solicitada.
4.2 Episodio 2: dupla 2 (Ana e Carla)

Ana e Carla iniciaram a tarefa com a analise da quantidade de azulejos cinzentos

em cada figura.
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[2.1] Ana: [...] o nimero total de azulejos para construir a Figura 5. T&! Aqui,
pela equivaléncia de quanto ele aumentou, aqui é 3, aqui é 6, 9, 12, 15.

[2.2] Carla: O proximo, né?

[2.3] Ana: O proximo. De 3em 3. 3, 6, 9, 12, 15. [EE1]

[2.4] Carla: Ai do 2? Vai ser 4, aqui do branco?

[2.5] Ana: Mas o branco sempre permanece, né? [EE1]

[2.6] Carla: Ah t&, é verdade.

[2.7] Ana: Entdo, o de azulejos brancos vai ser sempre 2. [EE2]

Neste trecho, Ana e Carla, a partir da observacéo das figuras, fazem, em [2.3], a
afirmacdo (EE1) de que a quantidade de azulejos cinzentos aumenta de 3 em 3, e a
quantidade de azulejos brancos permanece constante, ou seja, essa € a conjectura inicial
que a dupla formulou no inicio da tarefa. Quando Ana afirmou, em [2.7], que sempre
seriam 2 azulejos brancos, ela identificou uma semelhanca (EE2) entre as figuras
representadas na tarefa. Apos definir a quantidade de azulejos brancos (2) e cinzentos
(15), Carla e Ana escolheram o desenho como forma de representagcdo (EE4) para

justificar a resposta.

Figura 2: Registro da Resolucéo: Item A
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Fonte: Dados da pesquisa (2022).

Apds elaborarem essa conjectura no Item A, a dupla realiza uma reformulacéo no

Item B, acrescentando as seguintes informacoes:

[2.20] Carla: Entdo a gente s6 vai fazer a Figura 10 [referindo-se a décima
figura da sequéncia] aqui, né?

[2.21] Ana: Sé.

[2.22] Carla: Nao precisa fazer todas, s6 vamos somando. Entdo se a 5 é 15,
a6él8 a7é21,a8¢é24,a9¢é27. [EELleEE3]

[2.23] Ana: A 10 é 30. A tabuada do 3.

[2.24] Carla: Tabuada do 3, né. [EE4]

[2.25] Ana: Oh, de 3 em 3. [EE4]

[2.26] Carla: Entdo a gente precisa fazer essa resolucdo, ndo é? Tabuada do
3. N&o é s6 as figuras, ndo é? [EE4]

Carla e Ana, ao investigarem a quantidade de azulejos na décima figura da
sequéncia, fazem uma reformulagdo da conjectura inicial (EE3) que envolve a
quantidades de azulejos cinzentos, pois, na fala [2.22], percebe-se que elas relacionam a
quantidade de azulejos cinzentos com a posi¢do da figura, depois identificam uma
semelhanca entre os casos (EE2) e afirmam (EE1) que a quantidade de azulejos cinzentos

sdo valores s@o multiplos de 3. Consequentemente, Carla e Ana, ao reconhecerem que,
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em vez de utilizar a ideia de somar de 3 em 3, podem utilizar a tabuada do 3, demonstram
compreender que ambas as ideias envolvem o mesmo entendimento (EE4), porém,
representadas de modo diferente.

Embora Carla e Ana ja houvessem notado que a quantidade de azulejos cinzentos
em cada figura corresponde a um valor multiplo de 3, elas, ainda, optaram em justificar a
resolucéo utilizando a conjectura de que os cinzentos aumentam de 3 em 3 (EE4). Ao
definir que o total de azulejos € 32, Carla apontou que o 32 ndo € multiplo de 3, deste
modo, elas retomam a conjectura inicial e lembram que, dos 32 azulejos, 2 sdo brancos.
Ou seja, 30 sdo cinzentos, logo 30 é mdltiplo de 3.

A partir da compreensdo expressa por Carla e Ana, o formador faz alguns

guestionamentos que envolvem a conjectura que elas utilizaram:

[2.27] Formador: Por que d4 30?

[2.28] Ana: Porque de 3 em 3, até chegar no 10 ele da 30.

[-]

[2.29] Ana: Nos relacionamos com a tabuada, mas nds imaginamos essa
Figura 5 como se fosse de 3 em 3, subindo vai da 30 azulejos. [EEL e EE4]
[]

[2.30] Formador: Mas vocé ndo identificou nenhuma relagdo matematica que
da para utilizar neste momento ainda?

[2.31] Ana: A tabuada. Porque no caso 3x10, a cada 3 azulejos é uma figura,
entdo 10 de 3 em 3, nés vamos formar a Figura 10 [referindo-se a décima
figura da sequéncia], entdo vai da 30 azulejos.

Ao perceber que a dupla, ao usar implicitamente a ideia da tabuada do 3 (EE4),
estava utilizando uma conjectura que envolvia uma relagdo matematica entre a posicédo
da figura e a quantidade de azulejos cinzentos, o formador realizou algumas intervencdes
com a intencdo de auxiliar as professoras a perceberam que existe uma semelhanca entre
0s casos. Logo, com base nestas semelhancas, estavam expressando informacgoes que séo

relevantes (EE1) para os processos de inferéncia que envolvem uma generalizacdo.

[2.32] Formador: [...] Vocé falou sobre a relacdo com a figura. Quer ver,
repete de novo [referindo-se a fala] para vocé ver, que isso ja ajuda a fazer a
justificacéo que precisa.

[2.33] Carla: E. 3x1 é 3.

[2.34] Formador: T4, e 0 que é esse 1?

[2.35] Carla: Esse 1 é a Figura 1.

[2.36] Formador: Figura 1.

[2.37] Carla: 3x2 que é a Figura 2 € 6, 3x3 que € a Figura 3, 9 e assim por
diante. [EE4]

Considerando que Carla apresentou argumentos que apresentam contribui¢oes
para a reformulagéo da conjectura elaborada inicialmente pela dupla, o formador, a partir
das compreensdes que envolvem a figura e a quantidade de azulejos, provocou uma

reflexdo que conduziu Carla a compreender que existe uma relacdo matematica (EE4)
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que auxilia a determinar a quantidade de azulejos cinzentos em qualquer figura. Neste
caso, a compreensdo desenvolvida pela professora foi da identificagdo do dominio
relevante, quando consegue relacionar o objeto (no caso, a quantidade de azulejos em
cada figura) com a relacdo matematica (Lannin; Ellis; Eliott, 2011).

Para verificar se existe uma figura com 66 azulejos, Ana iniciou afirmando que é
necessario tirar do total (66) os 2 azulejos brancos (EEL), ou seja, sobram 64 cinzentos.
Como elas haviam utilizado anteriormente a ideia de representar. por meio do desenho, a
Figura 10 com 30 azulejos cinzentos em uma Unica coluna dividida em 10 partes iguais,
Ana pensou que, neste caso, pode-se representar os 64 azulejos em uma figura (coluna)
dividida em 8 partes iguais. Desta forma, pode-se atribuir o valor de 8 unidades para cada
parte, obtendo 8x8, que é igual a 64 azulejos (EE4).

Ao retomar a conjectura inicial, ou seja, que os azulejos aumentam de 3 em 3, elas

concluem que essa ideia ndo € valida.

[2.38] Carla: Entéo, teria que seguir, se é 36.

[2.39] Ana: Eu acho que n&o, vocé sabe por qué? 66, de 3 em 3 da 642 Oh, 3,
6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, da 60, 60 com mais 3, 63, tinha que da 64.
Entdo, ndo. [EE4]

[2.40] Carla: Ent&o, a gente pode explicar assim, ndo, pois, a sequéncia de 3
ela ndo dara.

[2.41] Ana: N&o, pois de 3 em 3, ndo chegard ao 64, que seria 66 menos 2
brancos. 64 cinzentos, ne. Deu para entender.

Apos refutar a ideia de representar 0s 64 azulejos por meio de uma coluna dividida
em 8 partes iguais, Ana decidiu realizar a contagem com base na afirmacéo elaborada na
conjectura inicial, ou seja, a de que os azulejos cinzentos aumentam de 3 em 3 (EE4). No
entanto, notamos que Ana realizou a contagem dos cinzentos até a décima figura da
sequéncia, logo apos ela calcula o dobro da quantidade de azulejos cinzentos que a décima
figura tem e passa a contar 60. 60 mais 3 da 63, ou seja, a partir disso a dupla concluiu
gue ndo existe uma figura com 66 azulejos. Com base no modo em gque Ana realizou a
contagem dos azulejos cinzentos, ou seja, que de 30 passou para 60, podemos
compreender que, implicitamente, ela elaborou uma nova conjectura que necessita ser
verificada (EE4), isto é, serd que dobrando a posi¢éo da figura, a quantidade de azulejos

cinzentos também é o dobro?
4.3 Episodio 3: grupo 1 (Rosana, Cristina e Aline)

Rosana, Cristina e Aline também iniciaram a tarefa analisando a quantidade de

azulejos cinzentos em cada figura. O grupo 1, apds observar a sequéncia de figuras,
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elaborou em [3.5] uma conjectura afirmando que a quantidade de azulejos cinzentos
aumenta de 3 em 3 (EE1). Rosana, a partir desta conjectura, realizou a contagem dos
azulejos buscando verificar se a conjectura elaborada inicialmente € valida (EE1) e, com
isso, sabendo que a figura 4 tem 12 azulejos cinzentos, afirma que a figura 5 teria 15
azulejos cinzentos, visto que 12 somado a 3 é igual a 15. Apos identificar a quantidade
de azulejos cinzentos, Rosana questionou se a quantidade de azulejos brancos na figura 5
corresponderia a soma de todos os azulejos brancos contidos nas figuras anteriores. Dessa

forma, Rosana encontrou a necessidade de analisar a quantidade de azulejos brancos.

[3.1] Cristina: A cada figura branca, 3. [Cristina quis dizer figura cinza]
[3.2] Rosana: 1, 2, 3, 1, 2, 3, 4, 5, 6. Foi somando sempre mais 3 no azulejo...
[EE1]

[3.3] Cristina: Cinza, né?

[3.4] Rosana: E. 3, 6, 9, 12. E isso mesmo.

[3.5] Cristina: De 3 em 3.

[3.6] Rosana: E. 3, 6, 9, 12. Entdo, vai ser 2 e 15. Isso? A quinta figura.
NUmero de azulejos brancos 2, de azulejos cinzentos 3, total de azulejos 5.
Entdo, vamos ver se da aqui, 6, 7, 8.[EE1]

[3.7] Rosana: E. Mas aqui é para eu somar todos aqui, 2, 4, 6, 8?

O grupo 1, apés observar a sequéncia de figuras, elaborou em [3.5] uma conjectura
afirmando que a quantidade de azulejos cinzentos aumenta de 3 em 3 azulejos (EEL).
Rosana, a partir desta conjectura, realizou a contagem dos azulejos buscando verificar se

a conjectura elaborada inicialmente ¢ valida (EE1).

[3.8] Cristina: Entdo o raciocinio que a gente teve € que é de 3 em 3, e porque
ndo aumentou os 2 brancos? Ele coloca 2 sempre? [EE4] [...]

[3.9] Rosana: E ele aumentou de 3 em 3. [EE1 e EE4]

[3.10] Aline: Agora, os 2 brancos permaneceram. [EE1 e EE4]

[3.11] Cristina: O nimero total para construir a Figura 5, 2 e 3. Essa seria a
Figura 4, nés precisamos construir a Figura 5.

[3.12] Rosana: Aqui seria 2x1 sempre [...]

Neste momento da discussdo, o grupo 1 elaborou uma conjectura envolvendo a
quantidade de azulejos brancos, em que afirmam gue a quantidade de azulejos brancos é
um valor constante (EE1). Com isso, 0 grupo mostrou compreender que a quantidade de
azulejos brancos (igual a 2) é uma particularidade que auxiliaria no processo de
justificacdo (EE4) relacionado a uma possivel conjectura ou generalizagdo (Lannin; Ellis;
Eliott, 2011).

[3.13] Rosana: Entdo que os azulejos brancos se repetem e os azulejos
cinzentos...[EE3]

[3.14] Aline: Aumenta. [EE3]

[3.15] Cristina: Eles apresentam uma regularidade, aumenta de 3 em 3, é a
l6gica.[EE3]

[3.16] Aline: E, aumenta de 3 em 3.[EE3]

[3.17] Rosana: Apresenta uma regularidade e...[EE3] [...]

[3.18] Cristina: Aumenta-se de 3 em 3, depois mais 3.
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Na fala [3.13], Rosana buscou estabelecer uma afirmagdo para indicar as
quantidades de azulejos brancos e cinzentos na figura 5 ao apresentar argumentos que
corroboravam com a reformulacdo da conjectura (EE4) (Lannin, Ellis, Eliott, 2011).
Diante disso, Rosana e Cristina identificaram que existia uma regularidade (EE2) a partir
da percepcdo de uma semelhanca entre as figuras e, logo, mostraram compreender que
essa regularidade poderia ser aplicada em outras figuras da sequéncia (EE3) (Lannin;
Ellis; Eliott, 2011).

[3.19] Rosana: Entéo, se eu fizer a Figura 5, a Figura 6 vai ter 18, a Figura
7 vai ter 21, a Figura 8, porque é a tabuada do 3, né? 24, a tabuada do 9 da
27 e 10 vai da 30. Entao, eu posso multiplicar o resultado aqui? N&ao! Esse
resultado eu posso multiplicar, eu posso dobrar ele. [EE1]

[3.20] Cristina: Entdo, o que eu pensei que tem em comum em todos eles, que
sempre vai ter mais 3, mais 3, somando mais 3, ele ndo vai formar a tabuada,
né?

[3.21] Rosana: Ele na tabuada do 3, oh! 3x1 trés, 3x2, Figura 2 dobrou. 3x3
nove, 3x4 doze, 3x5 quinze, 3x6 dezoito, 3x7 vinte e um.

[3.22] Cristina: Vai dando uma sequéncia de figuras no caso, agora de
imagens.

Rosana e Cristina concluiram que a quantidade de azulejos cinzentos em cada
figura corresponde a um valor multiplo de 3 (EE1) e, a partir disso, observaram que existia
uma relacdo entre a figura e a utilizagcdo da tabuada do 3, o que implicava em uma
informacdo que possibilitaria uma reformulacdo da conjectura inicial. Com base no
excerto apresentado, pode-se perceber que embora as professoras ndo citem, elas
utilizaram uma relacdo matematica. A partir das falas, é possivel inferir que elas
entenderam que a quantidade de azulejos cinzentos poderia ser determinada a partir da
posicdo da figura. Essa relacdo envolve uma argumentacdo que provavelmente seria um

auxilio na elaboracdo de uma possivel generalizacdo (Lannin; Ellis; Eliott, 2011).

[3.23] Rosana: [...] indique o numero total de azulejos para construir a Figura
5. Entdo, aqui é 15.

[3.24] Cristina: 2 brancos e cinzas foi 15, né?

[3.25] Rosana: E. Foi 3 de 5. 3 montes de 5 para dar 15. [EE1]

[3.26] Cristina: E, que ai o Gltimo deu 15, isso? Cinzas né, ai pede o nimero
total. [EE1]

[3.27] Rosana: E. 5 montes de 3, na verdade. 1, 2, 3, 4, 5 montes de 3. [EE1]

Neste trecho da discusséo, o grupo discute sobre a quantidade de azulejos na figura
5. Rosana, a partir da compreensdo que a quantidade de azulejos cinzentos na figura 5
corresponde a 15, e que esse valor corresponde a 5 multiplicado por 3, afirmou que a
décima figura da sequéncia teria 30 azulejos cinzentos, o que é equivalente a 10

multiplicado por 3 (EE1). Desta forma, nota-se que Rosana fez uma afirmacao que reforga
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a ideia de que a conjectura inicial poderia ser reformulada, e isso justifica a possibilidade
de envolver a multiplicacdo por 3 para determinar a quantidade de azulejos cinzentos.

[3.28] Cristina: E tem alguma coisa ai que n&o... até porque a gente foi na
ideia, a gente foi ampliando 3, mas aqui... [EE2]

[3.29] Rosana: Qual que vai ter um total de 38? Esse aqui [mostrando no
desenho].

[3.30] Aline: Sé se for por 2.

[3.31] Rosana: E vai sobrar 1, agora aqui sim. 66 divide por 3, vai da 3x2
seis, 3x2 seis, aqui d4, tem uma regularidade. [EE2]

[3.32] Cristina: Entdo, nenhuma figura vai ter 38.

[3.33] Rosana: N&o vai ter. Ah entdo, considerando a sequéncia de figuras,
qual figura terd um total de 38 azulejos? Nenhuma.

[3.34] Cristina: Nenhuma, se for uma sequéncia de 3 em 3.

Ao resolver o item C da tarefa, notamos que o grupo apresentou uma discussao
que mostra a importancia de fazer uma revisao da conjectura inicial (EE3) ao verificar se
ela continua sendo valida. Afinal, ao resolver o item B, notamos que as professoras
aprofundaram a discussao sobre a quantidade de azulejos cinzentos, e pouco discutiram
sobre a quantidade de azulejos brancos em cada figura. Desta forma, ao buscar identificar
qual figura teria um total de 38 azulejos, elas mantiveram a ideia de que a respectiva
figura compreende a um valor que é maltiplo de 3 (EE1) e esqueceram de considerar a
quantidade de azulejos brancos.

Considerando os argumentos apresentados pelo grupo, nota-se que as professoras
levaram em conta a semelhanca entre os casos (EE2), ou seja, que 0s azulejos cinzentos
aumentam de 3 em 3. Porém, conforme o desenvolvimento da resolucéo, verificou-se que
houve um equivoco na compreensao que envolvia a conjectura que utilizaram (EE4) até
o item C, pois, no caso da figura com 38 azulejos no total, consideraram que o total de
azulejos aumentava de 3 em 3, e ndo apenas 0s azulejos cinzentos.

Na resolucdo do Item C, o grupo discute como encontrar a figura com 38 azulejos:

[3.35] Formador: Esse aqui a mesma coisa. [EE2]

[3.36] Rosana: Tem que somar o total dos dois, né? [EE2]
[3.37] Formador: Isso o total dos dois.

[3.38] Cristina: E 32.

[3.39] Formador: Isso, ai vai da diferenca naquele 33 seu la.
[3.40] Aline: Entéo aqui é 36.

[3.41] Cristina: Mais 2, 38.

[3.42] Aline: E. 36. Entdo ¢ a de 12.

Por meio da semelhanca entre os casos (EE2), o grupo reformulou a conjectura
utilizada para determinar a figura que tem 38 azulejos no total. Na resolucdo que
desenvolveram, as professoras ndo consideraram a quantidade de azulejos brancos. Logo,
a relacdo matematica (Lannin; Ellis; Eliott, 2011) que utilizaram para determinar o total

de azulejos na figura 5 também deveria ser valida para a figura 10.
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Na resolugéo do Item D, as professoras discutem:

[3.43] Cristina: Mas ai teria que pensar em uma forma de chegar nesse 66.
[EEA4]

[3.44] Rosana: Sessenta, sessenta e trés, sessenta e seis. Por isso, que nao vai
da aqui. Ah, deixa eu ver aqui. Nao, mas aqui mais 2.

[3.45] Aline: E 64.

[3.46] Rosana: Entdo.

[3.47] Cristina: Acrescenta mais 2 aqui, mais 2 vai da?

[3.48] Rosana: 39, 40, 41.

[3.49] Cristina: Mais 2?

[3.50] Rosana: Vai ser aqui oh, 54, 55, 56. Ent&o vai da 57. Isso que eu estou
tentando fazer, 58, 59.

[3.51] Cristina: Acrescentando mais 2, vai da um total de 66.

[3.52] Rosana: D& 60, mais 2 da 62. 63 mais 2 vai da 65. Que beleza de
regularidade é essa? Vamos nds, nds vamos descobrir. [...]

[3.53] Cristina: A figura 22 da 66 e ndo se pode acrescentar o 2 para dar o
total, ultrapassa o total de 66 azulejos. [EE1]

[3.54] Aline: Tem que ser 64, porque coloca 2.

[3.55] Cristina: E, mas pela regularidade que a gente esta seguindo 63 mais
2 d& 65, entdo falta 1.

[3.56] Rosana: Brancos 2, dai cinza 66 vai da 68.

[3.57] Cristina: E se vocé colocar 63 mais 2, d& 65. Entdo, ndo existe uma
figura com um total de 66 azulejos, pois a figura 21 tem um total de 65
azulejos. Brancos 2, cinzentos 63, total 65.

Para determinar se existe uma figura com 66 azulejos no total, Rosana e Cristina
desenvolveram um raciocinio, que parte da quantidade de azulejos cinzentos da figura 12,
afinal, tendo em vista que a sequéncia aumenta de 3 em 3, optaram por multiplicar a
posicdo da figura por 3. Logo, Rosana e Cristina consideraram necessario retirar duas
unidades de azulejo desse total de 66. Com isso, conjecturaram que a figura 22 teria 66
azulejos de cor cinza (EE1). Diante dessa conjectura, as professoras mostraram
compreender que ndo seria possivel obter a figura solicitada, pois nas figuras 21 e 22
constariam 65 e 68 azulejos no total, respectivamente (EE4).

Ja no ultimo item da tarefa, o grupo utilizou a representacdo numeérica para

expressar a regularidade:

[3.58] Rosana: Agora aqui, como é pra eu fazer, pra eu descobrir? E com
desenho, com nimeros ou com o qué? [EE4]

[3.59] Formador: Com numeros. [..]

[3.60] Cristina: Ah ta! Depois € s6 utilizar a regularidade que eu tenho. [EE3]
[-]

[3.61] Cristina: Agora aqui n6s vamos colocar 5+3 é 8, 8+3 é 11.

[3.62] Rosana: 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14. T4 certinho. E isso, mesmo. 14,
17, 20.

[3.63] Cristina: 11+3 é 14.

[3.64] Rosana: 14+3 dezessete, 17+3 vinte. Que aqui € a Figura 1, 1, 2, 3, 4,
5, 6.

[3.65] Cristina: E porque é a soma no total!

Para determinar os termos da sequéncia, sabendo que o primeiro termo vale 5, o

grupo utilizou a conjectura que envolve a ideia de somar de 3 em 3 ate obter os 10 termos.
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Neste trecho da discussao, notamos que Rosana expressa uma duvida com rela¢do a forma
de representar os termos da sequéncia (EE4). Entretanto, apds compreender que cada
termo corresponde a quantidade total de azulejos de cada figura, Cristina observou que a

sequéncia atendia a uma regularidade: o padrdo com valor 3 (EE3).
5 Resultados alcancados a partir das analises

Perante a realizacdo das andlises dos excertos, focamos na identificagdo dos
processos de conjecturar e generalizar, assim como nas compreensdes que as professoras
revelam sobre os Entendimentos Essenciais do RM propostos por Lannin, Ellis e Eliott
(2011), conforme o Quadro 1.

A partir da descricdo e andlise dos trechos na secdo anterior, pontuamos que as
discussOes realizadas pelos professores acerca da resolucdo da tarefa matematica em
ambiente de formacdo continuada proporcionou aos participantes compreensées de como
formular e reformular conjecturas, identificar pontos em comum nos processos de
resolugdes, identificar semelhancas e diferencas, utilizar diferentes formas de
representacdes, simbolos e termos, analisar os dominios relevantes para cada situacao e
compreender padrdes e regularidades.

Para Lannin, Ellis e Eliott (2011), ao conjecturar, raciocina-se sobre as relacfes
matematicas, momento em que 0 processo de compreensdo da tarefa matematica é
iniciado. Nesse sentido, percebeu-se que as professoras formularam diferentes
conjecturas quando iniciaram o processo de resolucdo da tarefa, e observaram que 0s
azulejos brancos se mantinham e que 0s cinzentos relacionaram a sequéncia com a
multiplicacdo pelo fator trés, com a tabuada etc. Nesse momento, foi perceptivel que a
resolucéo da tarefa propiciou amplas discussdes, que auxiliaram no desenvolvimento do
RM das professoras, assim como a aplicacdo de diferentes conhecimentos matematicos.

No que se refere as generalizacBes, as professoras identificaram algumas
semelhancas entre os casos, 0 que colaborou com a reformulagéo de conjecturas e com a
aplicacdo de generalizagdes para outros dominios conforme elas resolviam a tarefa.
Diante disso, destaca-se a reformulagdo de conjecturas que adaptam suas generalizag0es
para outras situa¢cbes como um importante aspecto no desenvolvimento do raciocinio para
que seja possivel chegar a justificacdo (Lannin; Ellis; Eliott, 2011).

Considerando o Quadro 1, que destaca como identificar os Entendimentos

Essenciais e as discussdes descritas entre os participantes, apresentamos o Quadro 2, que
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contém as compreensdes das professoras a respeito dos processos de conjecturar e
generalizar. Nos espagos que estdo marcados com um traco (-), ndo foi identificado

compreensdes de conjectura/generalizacao no trecho correspondente.

Quadro 2: Compreensdes das professoras em relacdo aos processos de conjecturar e generalizar

Trechos Conjectura Generalizacao

11a13 Identifica a semelhangas entre 0s casos -

14a18 - Reconhece o dominio relevante

19a112 Apresenta uma argumentacdo que | ldentifica relagcbes matematicas a partir das

justifica a validade de uma afirmacéo conjecturas elaboradas inicialmente

21a27 Realizacdo de afirmacdes -

2.20a2.26 Identifica semelhancas entre os casos Realiza a reformulacéo de uma conjectura

2272231 Identifica semelhancas entre os casos -

2.32a2.37 - Promove uma reflexdo envolvendo uma
relagdo matematica

2.38a241 - Elabora novas conjecturas que necessitam
ser verificadas

3.8a3.12 - Reconhece as particularidades de um caso

3.13a3.18 - Identifica padr@es e regularidades

3.19a3.22 - Promove uma reflexdo envolvendo uma

relagdo matematica e apresenta uma
argumentacao para  validar uma
generalizacéo

3.23a3.27 Elabora afirmagBes mateméticas que -

necessitam ser verificadas
3.28a3.34 Identifica uma relagdo Matematica -

3.35a3.42 | Semelhancas entre 0s casos -

3.43a3.57 - Reconhece as particularidades de um caso
3.58a3.65 - Identifica a existéncia de padrfes e
regularidades

Fonte: Os autores (2024).

A partir do Quadro 2, é possivel observar as compreensGes destacadas nas
discussOes entre as professoras durante a resolucdo da tarefa matematica. Considera-se,
para a compreensdo do processo de conjecturar, que as professoras reconheceram
semelhangas entre os casos contidos na tarefa. Elas observaram a semelhanga entre as
figuras e o comportamento dos azulejos brancos e cinzentos, bem como o aumento de 3
em 3 para 0s cinzas e as quantidades fixas para os brancos. Além disso, em algumas
discussbes, foi possivel verificar essa compreensdo por meio da tabuada do 3,
reconhecendo uma relacdo matematica.

As professoras mostraram compreender a conjectura elaborada por meio de
afirmac0es realizadas com as duplas ou grupos de discussdes. Esse ponto se mostrou

importante para gerar oportunidades de aprendizagens docentes pois, por meio das
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interacbes entre os participantes (Ribeiro; Ponte, 2020), foi possivel identificar
compreensdes com relagcdo ao processo de conjecturar.

No que tange a compreenséo do processo de generalizar, foi possivel perceber que
as professoras reconheceram as semelhangas entre os casos, bem como as
particularidades, os padr@es e regularidades e as relagbes matemaéticas presentes na tarefa,
considerando os raciocinios e discussdes matematicas promovidas pelas professoras.
Nesse ponto, salienta-se compreensdes docentes sobre o desenvolvimento do raciocinio
matematico, assim como a validacdo ou refutacdo, argumentacdo e reformulacdo de
conjecturas que possibilitam a identificacdo de padrfes e regularidades que apoiam o
desenvolvimento de generalizagdes.

Diante das compreens6es mobilizadas pelas professoras, foi possivel identificar
conjecturas e generalizacbes que viabilizam uma sistematizacdo das relacOes
matematicas. Consequentemente, a sistematizacdo envolvendo o uso da linguagem
matematica possibilita reconhecer, com mais propriedade, os aspectos de RM
desenvolvidos pelas professoras. Deste modo, registra-se no Quadro 3, os trechos da
discussdo entre as professoras, além das compreensdes e do raciocinio matematico
desenvolvido durante o processo de resolucéo da tarefa que possibilitaram identificar as
conjecturas. Ressalta-se que as relacdes matematicas durante a resolucdo da tarefa foram

sistematizadas com base nos dialogos das professoras.

Quadro 3: Compreens0es e relacdes matematicas envolvendo o processo de conjecturar

[Trechos]
Raciocinio Matematico desenvolvido durante a resolucao
Compreensdes
A quantidade de azulejos brancos é constante | Figura 2 =2 + 6 = 8 azulejos
(2 unidades) e a quantidades de azulejos | . _ _ .
cinzentos corresponde a posicio da figura | 19ura3=2+9 =12 azulejos
[11al3] multiplicado por 3, pois, os azulejos ¢inzentos | Figyra 4 = 2 + 12 = 14 azulejos
aumentam 3 unidades em cada figura
subsequente. Desta forma, tém-se: Figura5 =2 + 15 = 17 azulejos
Identifica a . .
semelhangas entre Figural =2 + 3 =5 azulejos
0s Casos Figura n = 2 + 3n = total de
azulejos
[1.9a1.12] A quantidade de azulejos cinzentos é um valor | Figura 2 =3 x 2 = 6 azulejos
maltiplo de 3, ou seja: cinzentos.
Apresenta uma
argumentacdo que | Figura 1 =3 x 1 = 3 azulejos cinzentos. Figura 3 =3 x 3 =9 azulejos
justifica a validade cinzentos.
de uma afirmacéo
A guantidade de azulejos cinzentos Figura 4 =9 + 3 = 12 azulejos
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[21a27]

Realizacado de

corresponde a uma adicao, pois:

Figura 1 = 3 azulejos cinzentos.

cinzentos.

Figura5 =12 + 3 = 15 azulejos

afirmacoes . o cinzentos.
Figura 2 = 3 + 3 = 6 azulejos cinzentos.
Figura 3 =6 + 3 = 9 azulejos cinzentos.
Os azulejos brancos, é uma
constante valendo 2 unidades.
A quantidade de azulejos cinzentos é um valor | Figura 9 =3 x 9 = 27 azulejos
mdltiplo de 3, ou seja: cinzentos.
[2.20 a 2.26]
. Figura 5 =3 x 5 = 15 azulejos cinzentos. Figura 10 = 3 x 10 = 30 azulejos
dentifica cinzentos.
semelhancas entre | Figura 6 = 3 x 6 = 18 azulejos cinzentos.
0S casos
Nas relacGes matemaéticas, a variavel em cada | Figura 10 =3 x 10 = 30 azulejos
relacdo corresponde a posicéao (n) da figura. cinzentos.
[2.27 a 2.31] ) o
Figura 5 =3 x 5 = 15 azulejos cinzentos.
Identifica ) _ _ o ) _ _ )
semelhancas entre Figura 6 = 3 x 6 = 18 azulejos cinzentos. F_lgura n=3xn =y azulejos
05 Casos . _ B L cinzentos.
Figura 9 = 3 x 9 = 27 azulejos cinzentos.
O total de azulejos corresponde a soma de Logo,
azulejos brancos e cinzentos, sendo que: .
[3.23 a2 3.27] Figura5=2+3x5=17
Figura 5 =5 x 3 = 15 azulejos cinzentos. azulejos no total.
Elabora
afirmacoes Figura 5 = 2 azulejos brancos.

matematicas que
necessitam ser

verificadas

Partindo do raciocinio que a quantidade de Ja a figura com 66 azulejos,

total azulejos é mdltiplo 3, logo: existe. Pois:

Figura n =3 x n = 38 azulejos no total. 3 X 22 =66

3xn:38=>n:33—8= 12,66...

Como ndo é exata a divisdo, isso significa que Ob_s.: Essa conjec;[ura € |nval|d~a,
[3.28 a 3.34] n&o existe uma figura com 38 azulejos no PoIS -~ as  proessoras - Nao

total consideraram que o 38
Identifica a ' corresponde ao total de azulejos,

relagao mas sim, utilizaram o 38 como se

Matematica

fosse a quantidade de azulejos
cinzentos.

[3.35 2 3.42]

Identifica
semelhancas entre
0S casos

Na Figura 5, o total de azulejos corresponde a
soma de azulejos brancos e cinzentos,
respectivamente ou seja:

Figura5 =2 + 15 = 17 azulejos no total.

Desta forma:

Figura 12 = 2 + 36 = 38 azulejos
no total.

Fonte: Os autores (2024).
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Os dados apresentados no Quadro 3 apresentam, a partir do raciocinio
desenvolvido pelas professoras, as relagdes matematicas que foram utilizadas durante a
resolucdo da tarefa. Logo, essas relagcdes possibilitam compreender como as conjecturas
foram formuladas durante a resolucédo da tarefa.

No Quadro 4, tem-se os trechos da discusséo entre as professoras, as

compreensdes e 0 raciocinio matematico envolvido no processo de generalizagao.

Quadro 4: Compreensdes e relacdes matematicas envolvendo o processo de generalizar

[Trechos]
Raciocinio matematico desenvolvido durante a resolucao
Compreensdes
Total de azulejos correspondem a Figura1l0=2+3x10 = 2+30=32
soma de azulejos brancos e cinzentos. | azulejos no total.
[14218] Seja para determinar a quantidades de
azulejos na Figura 5 e Figura 10.
Logo, pode ser determinado da Com isso, pode-se inferir que:
Reconhece o seguinte forma:
dominio relevante i Figuran=2+3xn=2+3n
Figura5=2+3x5=2+15=17
azulejos no total.
[1.9a1.12] Quantidade de azulejos cinzentos € Figura 4 = 3 x 4 = 12 azulejos cinzentos.

um valor multiplo de 3, pois:

Figural =3 x 1 = 3 azulejos
Identifica relagbes | cinzentos.
matematicas a

Figura n = 3 x n = 3n azulejos cinzentos.

Figura 2 =3 x 2 = 6 azulejos

partir das h
conjecturas cinzentos.
¢elaboradas Figura 3 = 3 x 3 = 9 azulejos
inicialmente cinzentos.
A quantidade de azulejos cinzentos € | Figura 9 = 3 x 9 = 27 azulejos cinzentos.
um valor multiplo de 3, ou seja: . L
Figura 10 = 3 x 10 = 30 azulejos cinzentos.
Figura5 =3 x 5 = 15 azulejos
[220 a 226] cinzentos.
Realiza a Figura 6 = 3 x 6 = 18 azulejos Figura n = 3 x n = 3n azulejos cinzentos.

reformulacdo de | CINZentos.

uma conjectura Figura7 = 3 x 7 = 21 azulejos

cinzentos.

Figura 8 = 3 x 8 = 24 azulejos
cinzentos.

Ao determinar a quantidade de Figura 3 =3 x 3 = 9 azulejos cinzentos.
[2.32a2.37] azulejos cinzentos é possivel
identificar que:

Figura 1 = 3 x 1 = 3 azulejos Figura n = 3 x n = 3n azulejos cinzentos.

Promove uma cinzentos.

reflexdo envolvendo
Figura 2 =3 x 2 = 6 azulejos
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uma relagéo
matematica

cinzentos.

[2.38 & 2.41]

Elabora novas
conjecturas que
necessitam ser

Para determinar a figura com 64
azulejos no total deve-se ter:

Figura n = 2 azulejos brancos + 64
azulejos cinzentos.

Logo, para determinar a quantidade
de azulejos cinzentos, pode-se utilizar
0 padrdo, ou seja:

Figura 1 = 3 azulejos cinzentos.

Figura2 =3 + 3 =6 azulejos
cinzentos.

Figura3 =6 +3 =9 azulejos

Figura 7 = 18 + 3 = 21 azulejos cinzentos.
Figura 8 =21 + 3 = 24 azulejos cinzentos.
Figura 9 =24 + 3 = 27 azulejos cinzentos.

Figura 10 = 27 + 3 = 30 azulejos cinzentos.

Figura 20 = 57 + 3 = 60 azulejos cinzentos.
Figura 21 =60 + 3 = 63 azulejos cinzentos.

Conclusédo: Nao é possivel determinar
uma figura com 64 azulejos cinzentos,
logo, néo existe uma figura com 66

verificadas cinzentos. azulejos no total.
Figura 4 =9 + 3 = 12 azulejos
cinzentos.
Figura5=12 + 3 =15 azulejos
cinzentos.
Figura6 =15+ 3 =18 azulejos
cinzentos.
A quantidade de azulejos brancos é Figura 1 = 3 azulejos cinzentos.
constante, ou seja: . L
Figura 2 = 3 + 3 = 6 azulejos cinzentos.
Figura 1 = 2 azulejos brancos. . o
Figura 3 =6 + 3 = 9 azulejos cinzentos.
[3.8a3.12] Figura 2 = 2 azulejos brancos.

Reconhece as
particularidades de

Figura 3 = 2 azulejos brancos.

Figura n = 2 azulejos brancos.

Figura 4 =9 + 3 = 12 azulejos cinzentos.

Figura5 =12 + 3 = 15 azulejos cinzentos.

um caso Figuran=Figura(n-1)+3
J4, os azulejos cinzentos podem ser
determinados da seguinte forma:
Os azulejos cinzentos podem ser Figura 4 =9 + 3 = 12 azulejos cinzentos.
determinados da seguinte forma: . L
[3.13 2 3.18] Figura 5 = 12 + 3 = 15 azulejos cinzentos.

Identifica padrdes e
regularidades

Figura 1 = 3 azulejos cinzentos.

Figura 2 =3 + 3 = 6 azulejos
cinzentos.

Figura 3 =6 + 3 =9 azulejos
cinzentos.

Figuran=Figura(n-1)+3

[3.19 a2 3.22]

A quantidade de azulejos cinzentos é
um valor multiplo de 3, ou seja:

Figura5 =3 x5 = 15 azulejos

Figura 9 = 3 x 9 = 27 azulejos cinzentos.

Figura 10 = 3 x 10 = 30 azulejos cinzentos.
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Promove uma
reflexdo envolvendo
uma relagédo
matematica e
apresenta uma
argumentacao para
validar uma
generalizacao

cinzentos.

Figura 6 = 3 x 6 = 18 azulejos
cinzentos.

Figura 7 =3 x 7 = 21 azulejos
cinzentos.

Figura 8 = 3 x 8 = 24 azulejos
cinzentos.

Figura n = 3 x n = 3n azulejos cinzentos.

[3.4323.57]

Reconhece as
particularidades de

Supondo que uma figura qualquer:
Figura n = 66 azulejos no total
Figura (n - 1) = 63 azulejos no total
Figura (n - 2) = 60 azulejos no total
Porém, tem-se que considerar que:

Figuran =66 - 2 = 64 azulejos no total.
Desta forma, deve-se acrescentar 0s 2
azulejos brancos do total, ou seja:

Figura 13 = 39 + 2 = 41 azulejos no total
Figura 18 = 54 + 2 = 56 azulejos no total
Figura 19 = 57 + 2 = 59 azulejos no total
Figura 20 = 60 + 2 = 62 azulejos no total
Figura 21 = 63 + 2 = 65 azulejos no total

Figura 22 = 66 + 2 = 68 azulejos no total

um caso
Logo, a Figura 21 falta 1 azulejo para dar os
66 azulejos e a Figura 22 tem 2 a mais (68
Figuran=3xn+2 azulejos). Sendo assim, pode-se concluir que
ndo existe uma figura com 66 azulejos no
total.
Para construir a sequéncia numérica Fe=17+3 = 20
[3.58 a 3.65] F,,F,, F3,F,, Fs, Fg, F,, Fg, Fo, Fig F,=20+3 = 23
F,=5 Fg=23+3 = 26
Identifica a F,=5+3 =38 Fo=26+3 = 29
existéncia de
padrﬁese F;=8+3 =11 Fiop=29+3 = 32

regularidades

F,=11+3 = 14 Logo, a sequéncia numérica é a seguinte:

17 5,8,11, 14,17, 20, 23, 26,29, 32) e 0
padrdo é 3.

Fonte: Os autores (2024).

No Quadro 4, sdo apresentadas generalizacGes que as professoras formularam
durante a resolucdo da tarefa. Ao promover a elaboragéo de justificativas para demonstrar
a validade ou ndo de uma conjectura ou generalizagédo, elas utilizaram diferentes
argumentagdes, que nos possibilitaram identificar a utilizacdo de diferentes relagdes
matematicas que foram sistematizadas a partir dos dialogos. Ressalta-se que, em todos os
trechos analisados, fica evidente a identificagdo de semelhancas entre os casos, assim
como a aplicabilidade das generalizacGes em intervalos fora do dominio explorado. Desta
forma, foi possivel inferir compreensdes que envolvessem a formulacdo de expresséo

algébrica que poderia auxiliar na resolucdo da tarefa.
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Algumas dificuldades também foram identificadas como de que maneira compor
0s termos da sequéncia de azulejos ou entdo como criar uma sequéncia (Item e). Nesses
aspectos, as professoras Paula, Eloyza, Carla e Ana ficaram indecisas em como
estabelecer um padrdo com relacdo aos termos e como associar esse padrdo a uma
linguagem Matematica.

As dificuldades apresentadas pelas professoras, em relagdo aos termos da
sequéncia e modos de representa-las, foram sanadas a partir das intervengdes e
questionamentos realizados pelo formador e pelas interacbes discursivas entre 0s
participantes (Ribeiro; Ponte, 2020). Logo, proporcionar processos formativos que
busquem suprir as dificuldades dos professores € uma excelente maneira de proporcionar
oportunidades de aprendizagens docentes (Ribeiro; Ponte, 2020), especialmente no que

tange ao desenvolvimento do RM.
6 Consideracdes Finais

Levando-se em consideracdo a conjectura que elaboramos no inicio deste estudo,
ou seja, que a resolucao e discussao de tarefas matematicas resolvidas coletivamente por
professores que ensinam matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
possibilitam a mobilizacdo dos processos de RM, assim como os Entendimentos
Essenciais de RM, verificamos que a interacdo entre os participantes do processo de
formacdo continuada propiciou momentos significativos. Dessa forma, as professoras,
além de ampliarem os conhecimentos exigidos pela resolucdo da tarefa, também
apresentaram argumentacOes e justificativas que nos possibilitaram realizar inferéncias
sobre aspectos que implicitamente estavam envolvidos no processo de resolugdo. Sendo
assim, destacamos a elaboracéo de conjecturas e generalizacbes com base na utilizagédo
de expressdes algébricas.

A partir do objetivo de investigar as compreensdes evidenciadas pelas docentes
em relacdo aos processos de conjecturar e generalizar delineado nesta pesquisa, e, com
base na analise de resolugdes de uma tarefa matematica, destaca-se que as professoras,
em suas discussoes, mobilizaram a elaboracdo de diferentes conjecturas e de
generalizacBes. Na medida em que procuravam identificar uma relacdo matemaética
baseada na semelhanca entre os casos (Jeannotte; Kieran, 2017), pensaram em diferentes
formas de representacéo, analisando os dominios relevantes para cada situacao (Lannin;

Ellis; Eliott, 2011). As interacfes discursivas foram importantissimas para ampliar 0s
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potenciais das discussdes, as acdes e as praticas coletivas e para gerar oportunidades de
aprendizagem docente (Ribeiro; Ponte, 2020) o que contribui para promover e estender
diferentes conhecimentos sobre como desenvolver o RM.

Além de resolver a tarefa matematica coletivamente, as professoras tiveram a
oportunidade de discutir e analisar a tarefa previamente. Esse tipo de estudo contribuiu
para gerar compreensdes dos processos e identificacbes das tarefas que tivessem potencial
para o desenvolvimento do RM. Neste artigo, conseguimos definir relagdes matematicas
que as professoras utilizaram no decorrer da resolucao.

Perante as analises, destacaram-se as compreensdes a respeito do processo de
conjecturar, quando as professoras reconheceram semelhancas entre os casos, realizaram
afirmacdes e declaracdes e apresentaram justificativas que possibilitaram a validacdo ou
a refutacdo de uma determinada conjectura. Em relacdo ao processo de generalizar, as
professoras retrataram suas compreensdes por meio do reconhecimento do dominio
relevante, de particularidades e dos padrdes e regularidades, além do reconhecimento das
relacGes matematicas. Com a reformulacdo da conjectura inicial, elaboraram afirmacdes
para serem verificadas, argumentadas e reformuladas.

E importante que o professor compreenda como reconhecer 0s processos e que
consiga envolvé-los em préticas que potencializem o RM em sala de aula (Brodie, 2010).
Nesse contexto, a resolucéo e discussdo de tarefas matematicas se torna uma oportunidade
para os professores aprenderem e refletirem quais séo os tipos de tarefas que exigem um
nivel cognitivo elevado dos alunos.

Durante as discussdes entre as professoras, foi possivel identificar aspectos que
auxiliaram na sistematizacdo de relacbes matematicas apresentadas nos Quadro 3 e
Quadro 4, com potencial de auxiliar o professor na aplicacdo e discussdao dos
conhecimentos matematicos que podem ser abordados a partir da resolucdo da tarefa
realizada pelas professoras.

Por mais que esse estudo nao tenha foco no papel e nas agdes do formador, foi
possivel notar, perante as analises da postura desse profissional que foram importantes
para mobilizar compreensdes e pensamentos dos processos de conjecturar e generalizar
nos professores participantes, isso pode ser notado nos momentos que o formador
questiona e explica como o raciocinio pode ser ampliado e como os professores podem
estender as resolucdes da tarefa para outros dominios relevantes.

No entanto, este estudo apresenta potencial de continuidade, com direcionamentos

para orientar a realizacdo de outras pesquisas e analises envolvendo o0s processos de
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investigar o porqué, de justificar ou de refutar. Além disso, o presente estudo evidencia a
importancia de ampliar discussbes em processos formativos que contemplem
oportunidades de aprendizagem docente voltadas para o desenvolvimento do RM e
impulsionadas por ambientes colaborativos de formacdo continuada, que contam com a

participagdo ativa do formador de professores.
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