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Resumo: Este artigo tem por objetivo apresentar uma discussdo sobre o papel da Matematica nos cursos
de Tecnologia da Informacéo da Faculdade de Tecnologia de Ourinhos, mediante analise documental dos
Projetos Pedagdgicos dos Cursos de Analise e Desenvolvimento de Sistemas, Jogos Digitais e Seguranca
da Informacdo. Em tal analise, buscou-se identificar o perfil do profissional a ser formado e a contribuicdo
do conhecimento matemaético na formacao de tecndlogos desses cursos. A anélise dos referidos Projetos
Pedagdgicos foi feita principalmente a luz de teorias de Educacdo Tecnoldgica, Teorias Criticas de
Curriculo e da Educacdo Matemética Critica e mediante trés categorias estabelecidas a priori. Como
resultado, apontamos que se deve proporcionar uma formacdo que possibilite a elevacdo cultural dos
sujeitos no desenvolvimento de competéncias que se estruturam a partir do conhecimento teérico, visando
compreender e avaliar impactos sociais, econdmicos, ambientais e resolver problemas. A matematica, numa
perspectiva critica, pode ser uma aliada nesta direcéo.

Palavras-chave: Projetos Pedagdgicos; Habilidades Matematicas; Tecnélogos; Mercado de trabalho.

Abstract: This article aims to present a discussion on the role of Mathematics in the Information
Technology courses at the Faculty of Technology of Ourinhos, through documentary analysis of the
Pedagogical Projects of the Systems Analysis and Development, Digital Games and Information Security
Courses. In this analysis, we sought to identify the profile of the professional to be trained and the
contribution of mathematical knowledge in the training of technologists in these courses. The analysis of
the referred Pedagogical Projects was made mainly in the light of theories of Technological Education,
Critical Curriculum Theories and Critical Mathematical Education and through three categories established
a priori. As a result, we point out that training should be provided that enables the cultural elevation of
subjects in the development of skills that are structured based on theoretical knowledge, aiming to
understand and evaluate social, economic, environmental impacts and to solve problems. Mathematics, in
a critical perspective, can be an ally in this direction.
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1 Introdugéo
Este artigo tem por objetivo apresentar uma discussdo sobre o papel da

Matematica nos cursos da area de Tecnologia da Informacéo da Faculdade de Tecnologia
de Ourinhos (Fatec), medidante analise documental dos Projetos Pedagogicos dos Cursos
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de formacgao tecnoldgica em: “Analise e Desenvolvimento de Sistemas”, “Jogos Digitais”
e “Seguranca da Informacao”.

A Fatec é uma instituicdo que foi idealizada, planejada e implementada para
formar profissionais que atendessem a demanda do desenvolvimento industrial,
tecnoldgico e econdmico do Brasil e em particular do estado de Sdo Paulo. Nas palavras

de Motoyama:

Em virtude desse desenvolvimento e da diversificacdo da producéo de diversos
setores da economia e da percepcdo da necessidade de técnicos de nivel médio
e superior é que se implementam os cursos de diversas modalidades de
tecnologia nas Fatecs, que integram o Ceeteps, visando uma integracdo maior
do formado com o mundo do trabalho (MOTOYAMA, 1995, p. 476).

A partir do estudo da génese da instituicdo e do que nos foi possivel perceber da
analise dos Projetos PedagOgicos dos atuais cursos, que ja passaram por diversas
reestruturagdes, é que a ideologia foi mantida, ampliada e adaptada, sendo, a Fatec, uma
instituicdo voltada para a Educacdo Profissional na area de tecnologia e que se preocupa
com a formacédo global dos estudantes.

Cabe ressaltar que entendemos como Mocrosky (2010), que o Projeto Pedagogico
é uma das formas pela qual uma organizacao educacional pode mostrar sua identidade e
evidencia a instituicdo ao longo de sua existéncia, sendo o eixo orientador para as suas
acOes e pretensdes e também da indicios dos caminhos que devem ser seguidos e do que
é esperado para 0 curso.

Nossa fundamentacdo teorica esta ligada principalmente com teorizagfes acerca
da Educacdo Tecnoldgica, Teorias Criticas, e Educacdo Matematica Critica e em suas
conexdes, uma vez que, para Pacheco e Pereira (2007), as Teorias Criticas sdo uma
abordagem tedrica que se fundamentam no olhar para a possibilidade de transformacéo
da prética estruturada em dois principios: a orientagdo para emancipacdo e o0
comportamento critico. J& Coelho (1997, p. 52), em relacdo a Educacdo Tecnoldgica,

coloca que:

O conceito de Educacdo Tecnoldgica possui uma abrangéncia maior,
implicando uma formagdo que prevé o desenvolvimento integral do
trabalhador, de suas amplas habilidades cognitivas — que incluem, mas
ultrapassam a assimilacéo de informacdes técnicas, enfatizando o dominio dos
fundamentos cientificos subjacentes ao saber fazer, de suas habilidades
socioafetivas, de sua ética e de uma reflexdo sobre valores que incluam o
estudo critico do contexto sociopolitico e econdmico em que a ciéncia e a
tecnologia sdo produzidas, disseminadas e aplicadas (ou n&o).

Por fim, o presente trabalho encontra-se estruturado da seguinte maneira: num

primeiro momento, apresentamos a fundamentagéo teorica que contempla concepgdes
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sobre a Educacdo Tecnoldgica, Teorias Criticas de Curriculo e Educacdo Matematica
Critica; na sequéncia, os procedimentos metodolégicos da pesquisa serdo apresentados;
depois trataremos da andlise e seus resultados, e, por fim, tracaremos as consideracoes

finais.
2 Educacéo Tecnologica

As necessidades na historia da colonizagdo do Brasil advindas do setor produtivo
mostraram a solicitacdo da constituicdo do sistema de educagéo profissional. Diversos
acontecimentos, cada um a sua época, desdobram uma série de necessidades que
determinam como deve ser estabelecido tal sistema educacional, como, por exemplo,
quais habilidades e competéncias devem ser privilegiadas na formacéo dos estudantes.

Bastos (1998) afirmava que a tendéncia da educacéao era ser tecnoldgica, e para
iSSO era necessario a compreensdo e interpretacdo de tecnologias, e estas demandam do
homem uma formacédo ampla, que lhe permita entender e transformar o ambiente social
em que Vive.

Para Duraes (2009) a educacdo técnica é aquela que diz respeito a uma formacéo
restrita, na qual o aluno é habilitado para a execucéo de tarefas, aprendizado de técnicas
de uma profissdo, manuseio de maquinas e equipamentos, podendo até abordar aspectos
da formacéo geral como, por exemplo, os direitos e os deveres que o mundo do trabalho
atribui ao trabalhador. Além disso, ainda para esta autora, a Educacdo Tecnoldgica cuida
de proporcionar ao aprendiz uma formacdo ampla e integral, no sentido de formar um
sujeito capaz de entender a tecnologia e os conceitos cientificos, sempre refletindo sobre
0 aprendizado, suas aplica¢des, fundamentos e desenvolvimentos.

Mocrosky (2010) também considera que a educacgdo profissional tecnoldgica tem
como pressuposto promover a formacdo humana, unir conhecimentos técnicos,
cientificos, tecnoldgicos, culturais e a busca pela compreensao do processo de interacdo
entre a sociedade e a tecnologia. Tal pesquisadora destaca ainda a importancia da
educacéo profissional tecnoldgica em promover a compreensao da relagdo entre ciéncia,
tecnologia e trabalho. Ela enfatiza a importancia de se privilegiar a construgdo e a
manutenc¢do de uma estrutura pedagogica e metodologica, por meio da qual possa ocorrer
a integracdo entre teoria e pratica, superando os moldes da educacao profissional que se
baseava em um treinamento para um exercicio de uma profissdo viabilizada pela

pedagogia da repeticdo e da memorizagao.
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Em sintese, entendemos que a Educacdo Tecnoldgica pode ser compreendida
como uma educacdo que promove a formacdo global do individuo, permitindo-lhe
associar conhecimentos tedricos a pratica no exercicio do trabalho e a tomada de decisdes
no uso das diversas tecnologias, com a finalidade de melhorar as condi¢des de vida do

ser humano, sempre refletindo sobre as consequéncias dai decorrentes.
3 Teorias Criticas

Nos cursos de Tecnologia a Matemética estd sempre presente sob diversos
aspectos, visto que pensar em tecnologia envolve conceber uma grade curricular que
contemple os ensinamentos de saberes matematicos. Nota-se também que a Matematica
desempenha um papel importante na formacdao geral do individuo. H4 um reconhecimento
da sua importancia e da sua necessidade no desenvolvimento de competéncias desejaveis
em diversas areas do conhecimento. Nesse sentido, a fim de amparar nossas reflexdes
sobre o papel da Matematica remetemo-nos as Teorias Criticas na sua vertente Educacéo
Matematica Critica, pois consideramos, como posto por Passos (2008, p.42), que “o
desenvolvimento de novas posturas com relacdo aos papéis desempenhados pelos
conhecimentos matematicos na sociedade é um dos principais objetivos da Educacéo
Matematica Critica”.

Segundo Skovsmose (2001), a Educacdo Critica se relaciona diretamente com
assuntos escolares ligados as ciéncias humanas e as sociais, ndo exercendo muita
influéncia em assuntos técnicos. No entanto, para ele, a Educacdo Critica deve ser
explicitamente integrada nas ciéncias exatas e na Educacdo Matematica, visto que a ideia
da Educacdo Critica é interpretar a educacao e o curriculo como uma estrutura normativa,
sendo que a conceitualizacdo sob o olhar sociolégico das estruturas curriculares mais
importantes deve ser efetuada na pratica.

Na vertente de uma pedagogia critica, Giroux considera a escola como uma
importante esfera social, em que os estudantes tém a possibilidade de emancipa¢do, uma
vez que, alicercada pelo curriculo a escola abre possibilidades para que os estudantes
coloquem em préatica habilidades e competéncias relacionadas a postura critica em
discussdes e indagacbes diante de fendmenos sociais (SILVA, 2010).

Segundo Giroux (1983), no contexto da teoria critica, 0 pensamento critico torna-
se pré-requisito para a libertacdo do individuo, pois visa o desenvolvimento da

emancipacao e considera que o comportamento humano deve ser precedido e mediado
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pela analise critica, a fim de que todos os sujeitos autoconscientes ajam coletivamente
contra as formas de racionalidade tecnocratica que permeiam seu local de trabalho e
outras esferas sociais e culturais.

Mclaren (1997 apud GIROUX, 1997) referenciando a obra de Giroux, destaca que
uma caracteristica essencial de uma pedagogia critica é o desenvolvimento de uma
linguagem em que os educadores possam descobrir e entender as relagdes entre ensino
escolar, relacGes sociais e as necessidades e competéncias que 0s estudantes trazem para
as escolas.

Corroborando com Giroux, Duraes (2009) considera que a escola também
descortina novas possibilidades de pensamento critico e reflexivo aos estudantes, visto
que é na educacéo escolar que os estudantes comegam a construir suas identidades e seus
conhecimentos, tendo acesso a um maior horizonte de escolhas e transformacdes que
podem ser realizadas em sua vida e na sociedade.

Ao tratar sobre o papel da escola remetemo-nos também a alfabetizagdo. De tal
modo, Giroux (1989 apud SKOVSMOSE, 2001) propde que a alfabetizacdo ndo esta
relacionada apenas as habilidades de leitura e de escrita, mas refere-se a um processo mais
amplo, que deve ser fundamentada em desenvolver nos alunos um espirito de critica,
possibilitando as pessoas a participacdo nas transformacdes e no entendimento de suas
sociedades.

Relacionando com a Educacdo Matematica Critica, Skovsmose (2001), propde
duas bases essenciais para se refletir sobre “alfabetizagdo Matematica”: uma, em que a
alfabetizacdo Matematica é condicdo necessaria na formacao de profissionais para atuar
nos diferentes ramos dos processos de trabalho; a outra, que admite a Educacéo
Matematica como essencial nas relagbes de trabalho e para o crescimento e
desenvolvimento econémico e tecnoldgico.

Nas propostas educacionais, a Educagdo Tecnoldgica assume o pressuposto de
que a formacéo dos sujeitos seja ampla, que ndo se tornem meros realizadores de um
oficio, sem as reflexdes criticas envolvidas na aplicacdo das técnicas. Nesses termos
estreitar as relacOes entre a Educacgéo Critica e a Educacdo Matemaética tende a favorecer
este tipo de formacdo.

Com a finalidade dessa integracdo, Skovsmose (2001) aborda o problema da
democracia em uma sociedade tecnoldgica e visa também aproximar a Educacdo
Matematica desse conceito, uma vez que defende que a tecnologia é o aspecto dominante

da civilizacdo, e 0 homem esta completamente imerso nessa tecnologia. Ele, considera
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também que por meio da Educacdo Matematica ocorre a introducdo na sociedade
tecnoldgica, e tal introducdo acontece de maneira a capacitar parte dos estudantes com
habilidades técnicas, e todos com uma atitude “funcional” em relagdo a sociedade
tecnoldgica.

No entanto, para esse autor o problema da democracia requer que 0 conhecimento
tecnoldgico seja desenvolvido ao longo de toda educagdo basica e a associacdo da
Matematica com a tecnologia torna-se cada vez mais necessaria, visto que a competéncia
Matematica € de fundamental importancia numa sociedade tecnoldgica.

Relacionando com o contexto dos cursos analisados, que sdo da area da
Tecnologia da Informacdo, mediante nosso objetivo, que é analisar o papel da Matematica
nesses cursos, remetemo-nos a Skovsmose (2001), para o qual, as sociedades em geral
reunidas pelos seres humanos no mundo, estd implicada pela tecnologia. Esta ultima
tornou-se o0 aspecto que domina a sociedade e a Matematica, pode ser considerada o
firmamento ldgico do processamento da informacdo. J& o pensamento matematico é a
base para as atuais aplicagdes da tecnologia da informacao.

As aplicacbes de um computador podem ser explicadas como um modelo
matematico simples ou complexo. Assim, pode-se conceber, analisando de uma maneira
l6gica, que a tecnologia da informacdo ndo representa algo novo, mas uma extenséo das
manipula¢des formais ja existentes. O efeito dos computadores é a de conquistar todas
as areas da vida pelas aplicacBes de métodos formais, e isso caracteriza a sociedade da
informacdo (SKOVSMOSE, 2001).

Ao tratar da democracia, Skovsmose (2001) destaca que ndo esta se referindo a
mesma apenas no sentido de organizagdo da sociedade em relacdo a direitos, deveres e
cidadania; e sim no sentido de sua relacdo com a existéncia de uma competéncia na
sociedade. Nesse aspecto a questdo da democracia pode relacionar-se com a Educacgéo
Matematica.

Em relacdo a Educacdo Profissional Tecnologica, como é o caso das trés
formagdes estudadas, verificamos que esta modalidade de ensino se preocupa em atender
as demandas dos arranjos sociais e do desenvolvimento da tecnologia. Nesse sentido,
sendo a escola um terreno que abre possibilidades para a transformacéo dos sujeitos, ela
ndo pode deixar de lado a preocupacgédo com os fatores sociais que influenciam o processo
de formacdo destes seres humanos. Isso porque numa perspectiva critica, a formagéo deve

possibilitar ao individuo se posicionar diante dos arranjos sociais, bem como se apropriar
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dos conhecimentos necessarios para que ele se torne sujeito de sua propria historia e
contribua para o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico de sua sociedade.

Acreditamos que esse olhar referente a perspectiva da Educagdo Profissional
Tecnologica se da a partir das relagdes entre ensino e aprendizagem, sendo considerado
essencial que, nos processos de formagdo as acdes metodologicas e pedagdgicas sejam
voltadas para uma aprendizagem conectada com o avango da tecnologia.

Destacamos também que as situag@es sociais que influenciam o desenvolvimento
da tecnologia devem ser contempladas por professores da Educacdo Profissional
Tecnologica, por exemplo, a partir dos conteudos programaticos de cada disciplina,
estimulando a relacdo entre teoria e prética, adotando uma postura investigativa e
associando com situacGes externas a sala de aula. Desta forma é preciso uma educacao
que possibilite a0 homem constituir-se de saberes, além de assumir uma postura reflexiva

e critica.
4 Procedimentos Metodoldgicos

A metodologia utilizada foi a pesquisa documental, em que analisamos o0s Projetos
Pedagogicos dos cursos Andlise e Desenvolvimento de Sistemas, Jogos Digitais e
Seguranca da Informacdo. Neste tipo de analise, de acordo com Phillips (1974, apud
LUDKE; ANDRE, 1986, p. 38) sio considerados documentos “quaisquer materiais
escritos que possam ser usados como fonte de informacdo sobre o comportamento
humano”.

Em tal analise buscamos identificar como a Matematica se apresenta na
organizacdo curricular e como ela tem favorecido a formacao profissional tecnoldgica
Nesses Cursos.

Conforme Bicudo, Balmann e Mocrosky, (2011), tendo em vista que a palavra
curso tem origem no latim cursus e se refere a andamento, caminho, direcédo, sentido, o
projeto pedagdgico de um curso, deve explicitar essa dinamica, deixando claro o que
pretende edificar, os principios que orientam a formacéo, a quem ele se dirige, a estrutura
curricular, como articula as inten¢es anunciadas com as politicas publicas e 0s anseios
da sociedade para que se tenham a¢des pedagdgicas que possibilitem o planejado. Ainda
cabe destacar como fator essencial “as formas de ensino eleitas pela equipe, traduzidas
em metodologias de ensino, as formas de avaliacdo do ensino, da aprendizagem e do
curso” (BICUDO, 1995, p. 12).
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A analise da matriz de disciplinas, bem como as ementas, visando entender as
articulagdes mais profundas, uma vez que estas podem revelar as ideias ai
projetadas, as concepcBes de ciéncias e de arte, de educacdo, de ensino, de
aprendizagem, os valores que norteiam o projeto de formacéo de profissionais,
as ideologias entrelacadas na trama do processo enunciado e, talvez, ja em
andamento (BICUDO, BAUMANN E MOCROSKY, 2011, p.161).

Os cursos da area da Tecnologia da Informagdo da Fatec Ourinhos passaram por
diversas reestruturacfes. Os Projetos Pedagdgicos analisados referem-se aos cursos que
foram ofertados a partir do primeiro semestre de 2011 e que se encontram disponiveis no
site da Fatec Ourinhos.

Dentre os cursos por nos analisados, o curso de Jogos Digitais passou por uma
reformulacdo em seu Projeto Pedagdgico apds a analise realizada.

Para a andlise dos dados utilizamos a analise textual qualitativa, que segundo
Moraes (2003) é interpretada como um método auto-organizado baseado em uma
sequéncia recursiva composta por: desconstrugdo dos textos e a formagéo de unidades de
significados; estabelecimento de relacdes e a formacéo de categorias; e o captar do novo
emergente em que as compreensdes da analise sdo construidas, publicadas e validadas.

A andlise dos Projetos Pedagdgicos foi feita em torno de trés categorias
estabelecidas a priori, que sdo: “Aspectos da Formagao Geral”, “O conceito de
competéncia ¢ a formagdo de tecnologos”, ¢ a “A Formacdo Matematica esperada nos
cursos”. Ou seja, olhamos para aspectos da formacdo inerentes as atividades no contexto
do trabalho, bem como para a formacéo geral dos estudantes.

Os temas que indicaram as categorias sdo aqueles que chamaram a nossa atenc¢éo
ao longo da constituicdo do referencial tedrico e indicaram conexdes entre os referenciais
acerca da Educacdo Tecnoldgica e das Teorias Criticas. Posteriormente, examinamos 0s
documentos tomando como foco o perfil profissional e as competéncias gerais e
especificas de cada curso e o papel da Matematica na formacéo dos estudantes.

Apo6s analisarmos a matriz curricular, direcionamos nosso olhar para a
compreensdo dos caminhos a serem percorridos para atingir a formacao dos graduandos

e como a Matematica e a Educagdo Matematica se mostram nesse percurso.
5 Resultados e Discussoes
5.1 Sobre os Projetos pedagogicos

No que segue, focalizaremos os Projetos Pedagdgicos dos cursos em relacdo as

competéncias Gerais, Especificas e perfil do profissional. Posteriormente,
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apresentaremos as categorias a fim de discuti-las em relagdo as nossas percepcdes e
referencial tedrico.

Segundo o Projeto Pedagégico do Curso de “Andlise e Desenvolvimento de
Sistemas”, identificam-se as fun¢des do profissional que se deseja formar a partir de seu

perfil.

O Tecndlogo em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas analisa, projeta,
documenta, especifica, testa, implanta e mantém sistemas computacionais de
informacdo. Esse profissional trabalha, também, com ferramentas
computacionais, equipamentos de informética e metodologia de projetos na
producdo de sistemas. Raciocinio légico, emprego de linguagens de
programac&o e de metodologias de construcdo de projetos, preocupacdo com a
qualidade, usabilidade, robustez, integridade e seguranga de programas
computacionais sdo fundamentais a atuacdo desse profissional (CEETEPS,
20104, p.1).

Em relagdo ao perfil do profissional em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas,
trabalhar com projetos, comportamento critico e dinamismo é fundamental para o
desenvolvimento de habilidades essenciais a essa formacdo. O texto destaca, por
exemplo, que raciocinio l6gico é essencial a atuacdo desse profissional.

De acordo com o Projeto Pedagogico do curso de “Seguranca da Informagao” 0

perfil do profissional nessa area é:

O Tecndlogo em Seguranca da Informacgéo zela pela integridade e resguardo
de informacdes das empresas, protegendo-as contra acessos ndo autorizados.
Assim, dentro dos principios de confidencialidade, integridade e
disponibilidade, esse profissional realiza analises de riscos, administra
sistemas de informagdes, projeta e gerencia redes de computadores seguras,
realiza auditorias, planeja contingéncias e recuperacdo em sinistros. Atua nos
aspectos légicos e fisicos, controlando os niveis de acesso aos servi¢os dos
sistemas operacionais, banco de dados e redes de computadores (CEETEPS,
2010b, p.2).

Destacamos que o conhecimento de leis deverd fundamentar essa formacdo. De
acordo com o perfil do Tecn6logo em Seguranca da Informacdo, esse profissional
necessita ter conhecimentos para realizar analises de riscos, além de administrar sistemas
de informacdes, projetar e gerenciar redes de computadores com seguranca. Assim sendo,
percebemos que conhecimentos de estatistica e Matematica sao fundamentais.

Em relagdo ao curso de “Jogos Digitais” esse € o perfil do profissional a ser

formado, de acordo com o projeto pedagogico:

O Tecndlogo em Jogos Digitais atua no segmento de entretenimento digital,
desenvolvendo produtos tais como: jogos educativos, de aventura, de acéo, de
simulacdo 2D e 3D entre outros géneros. Lida com plataformas e ferramentas
para a criacdo de jogos digitais e trabalha no desenvolvimento e gestdo de
projetos de sistemas de entretenimento digital interativo, em rede ou
isoladamente, de roteiros e modelagem de personagens virtuais e na interacdo
com bancos de dados (CEETPS, 2010c, p.1).
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O perfil do Profissional em Jogos Digitais destaca as habilidades técnicas e
especificas da &rea.

O Projeto Pedagdgico do curso “Analise e Desenvolvimento de Sistemas” separa
as competéncias em Gerais e Especificas. Nesse curso, para que o perfil do profissional

seja desenvolvido, em relacdo as competéncias Gerais tem-se:

° conhecimento de ferramentas computacionais que auxiliem na solucéao
de problemas em Sistemas de Informacéo;

. capacidade para identificar necessidades, desenvolver e implementar
solucdes, utilizando a tecnologia da informacéo;

. capacidade de raciocinio logico, de observacdo, de interpretagdo e
analise critica de dados e informacdes;

. capacidade para selecionar recursos de Software e Hardware
especificos as necessidades das instituicoes;

. capacidade de propor e coordenar mudangas organizacionais, definir
politicas e diretrizes decorrentes do uso da tecnologia da informacéo;

. capacidade de organizar e coordenar recursos humanos e técnicos
envolvidos no desenvolvimento e manutencdo dos Sistemas de Informacéo;

. interesse para o aprendizado continuo de novas tecnologias;

. capacidade de desenvolver atividades de forma colaborativa em equipes
multidisciplinares;

. capacidade de comunicacdo interpessoal e expressdo correta em
documentos técnicos, inclusive em Lingua estrangeira.

. espirito empreendedor e visdo critica na busca de novas oportunidades
de desenvolvimento profissional;

. criatividade e intuigdo agugadas aliadas ao preparo técnico adequado;
. visualizar novas oportunidades de desenvolvimento profissional.

. formagdo ético-profissional que propicie sensibilidade para as questdes
humanisticas, sociais e ambientais;

. Ser receptivo na aquisi¢do e utilizacdo de novas ideias e tecnologias

(CEETEPS, 2010a, p.1).

Quanto as competéncias Especificas, enfatiza-se que:

O profissional formado pelo Curso Superior de Tecnologia em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas devera estar sempre atento as oportunidades que
0 mercado oferece aproveitando o surgimento de novas tecnologias e 0s
ensinamentos adquiridos para vislumbrar nichos de atuacdo correspondentes a
sua capacidade. Esse profissional estard voltado as tecnologias que surgem
quase que diariamente na area de sistemas de informac&o, procurando solugfes
adequadas e compativeis entre as mesmas evitando, por meio de seus projetos,
o desperdicio de tempo e de recursos financeiros (CEETEPS, 2010a p.2).

Ao olharmos para as competéncias apresentadas no Projeto Pedagdgico do Curso
Analise e Desenvolvimento de Sistemas, observamos que contemplam diversos saberes
e habilidades para serem desenvolvidos. Também envolvem a formacdo técnica e
especifica, além da formacdo geral, abordando habilidades que necessitam do
conhecimento matematico, envolvendo raciocinio l6gico e conhecimentos de estatistica,

formagé&o basica em gestao de projetos e de pessoas, e a formacao ético-profissional.
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O Projeto Pedagogico do curso “Seguranca da Informagdo” ndo separa as

competéncias Gerais das Especificas e aponta que o profissional formado por esse curso

devera:
. definir critérios de seguranca para gestao de Tecnologia da informagao;
. desenvolver e implementar politica de seguranga da informagéo;
° identificar vulnerabilidades em sistemas de protecdo da informacéo;
° implementar algoritmos criptograficos de dominio publico;
° gerenciar e administrar seguranca em redes de computadores;
° desenvolver e gerenciar projetos voltados a seguranca das redes de
computadores;
. prospectar solu¢fes em Seguranca da Informacéo;
o desenvolver e avaliar a atividade e impacto de scripts e exploits
disponiveis nas principais listas da Internet;
. aplicar ferramentas e técnicas para a recuperacao de dados;
. realizar levantamento de informacfes para a comprovacdo de atos
ilicitos;
. conhecer a legislacdo pertinente a area de informatica com o objetivo

de definir responsabilidades, deveres e punicGes; projetar, administrar e
gerenciar redes de computadores com seguranca, contribuindo, assim, para a
concepcdo de solucdes de interligacdo de equipamentos de informética em
ambientes corporativos de qualquer porte (CEETEPS, 2010b, p.2).

As competéncias elencadas para o profissional em Segurancas da Informacéo
focam no preparo técnico e especifico, evidenciando a necessidade dos conhecimentos da
legislacéo referentes a &rea de informatica.

O projeto Pedagogico do curso de “Jogos Digitais” também ndo separa as
competéncias em Gerais e Especificas e coloca que este curso pretende (ou tem como
objetivo):

. Desenvolver, construir e implementar sistemas para jogos por
computador voltados para diferentes plataformas computacionais;

. gerenciar ou liderar equipe multidisciplinar de projeto e
desenvolvimento de jogos digitais;

) saber implementar e utilizar diferentes interfaces humano-computador,
recursos graficos, de multimidia e de redes para criacdo de jogos digitais;

. identificar e utilizar tecnologias emergentes na area de jogos digitais,
assim como contribuir na construgdo de novos conhecimentos e de tecnologias
inovadoras;

. aplicar conhecimentos para atuar de forma criativa e empreendedora;

. ser capaz de fazer a escolha de dispositivos adequados ao
desenvolvimento de jogos digitais, uma vez identificadas suas caracteristicas
de uso;

. saber identificar caracteristicas especificas de usuarios de jogos digitais
e as influéncias nas preferéncias estéticas e estratégicas relativas a cultura,
género e idade;

. ser capaz de manejar tecnologias, pautado por principios éticos, respeito
a pessoa humana, e responsabilidade social no desenvolvimento de jogos e
entretenimento digital (CEETEPS, 2010c, p.1).
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Neste ultimo caso, observa-se que o profissional devera ter conhecimentos de
diferentes plataformas computacionais, saber gerenciar e liderar equipes, estar atento as
novas tecnologias, sempre pautado por principios éticos e responsabilidade social.

Assim, percebemos que a formacao nos cursos de “Analise € Desenvolvimento de
Sistemas”, “Seguranca da Informagdo” e “Jogos Digitais” deve ser ampla, que envolve
conhecimentos técnicos e especificos associados as relagdes sociais pertinentes aos locais
de trabalho e que atende ao desenvolvimento tecnolégico.

5.2 Aspectos da Formacéao Geral

Apds nossa andlise dos Projetos Pedagdgicos, olhando para o perfil do profissional
a ser formado, bem como para as competéncias Gerais e Especificas e para a Matriz
Curricular de cada curso, a luz do referéncial teérico pos nos adotados, identificamos que
a formacao profissional tecnologica ndo visa apenas instrumentalizar o sujeito, mas
contribuir para a formacao integral do trabalhador.

Dessa forma, 0s conhecimentos que sdo selecionados para comporem a matriz
curricular ttm como pressuposto que, a partir do seu estudo, habilidades e conhecimentos
necessarios para a formacdo do profissional serdo desenvolvidos. Destacamos que 0
raciocinio logico, adaptacdo as novas tecnologias, colaboracdo, visdo multidisciplinar,
criatividade e preparo técnico sdo evidenciados nas competéncias gerais, especificas e
nos perfis do profissional nas trés formagdes estudadas.

Identificamos também nas competéncias gerais aspectos de uma formacéo global
que requer, além do conhecimento cientifico, habilidades e competéncias relacionadas a
visdo de mundo, relacdes interpessoais, raciocinio l6gico-dedutivo e capacidade de
abstracdo. Assim, os conhecimentos devem ser aplicados no desenvolvimento de
habilidades que possam ser utilizadas fora da escola e que auxiliem no crescimento
econdmico e social dos envolvidos.

Diante desse estudo, acreditamos que as diversas habilidades esperadas nos cursos
analisados podem ser desenvolvidas nos estudantes a partir das metodologias de ensino
aplicadas pelos docentes como, por exemplo, favorecer situagdes para trabalho em grupo
e extraclasse promovendo a colaboragéo, a participacdo e a autonomia de cada um,
incluindo pesquisa e analise das aplicacdes destas situa¢fes no cotidiano.

Cabe destacar que o papel dos educadores € fundamental para o desenvolvimento

de uma pedagogia critica, pois sdo eles que intermediardo a heterogeneidade das

Revista Pesquisa Qualitativa. Sdo Paulo (SP), v.9, n.20, p. 200-219, abr. 2021 211



Pesquisa ISSN 2525-8222
DOI: http://dx.doi.org/10.33361/RPQ.2021.v.9.n.20.422

intencionalidades, das condutas e interacdes que ocorrem dentro e fora da escola e que
interferem na aprendizagem e na formacdo dos graduandos. McLaren (1997 apud
GIROUX, 1997, p. xvii) coloca que de acordo com Giroux, a pratica dos professores deve
se relacionar com o contexto dos sujeitos, "fornecendo contetdo curricular e praticas
pedagdgicas que tenham ressonancia com as experiéncias de vida dos estudantes”. Giroux
compreende os professores como intelectuais e profissionais ativos e reflexivos que
devem estar em constante busca do desenvolvimento do pensamento e da linguagem
critica, de forma a buscar a transformacéo e a emancipacéao deles mesmos e de seus alunos
perante a sociedade.

Assim, a partir das leituras dos Projetos Pedagdgicos, foram identificados termos
que nos chamaram a atencdo em relacdo as trés formacOes estudadas, que se destacam
num universo amplo de aptiddes e atribuicbes, e que permeiam as formaces, que sao:
desenvolvimento de projetos, comportamento critico, raciocinio l6gico, conhecimento de
leis, nogdes de estatistica para levantamento e tratamento de dados, competéncia técnica,
visdo de mundo, mercado de trabalho, resolucdo de problemas, necessidades
empresariais, cooperacdo, trabalho em equipe, formacdo ética, sensibilidade as questdes
humanisticas, diversidade de saberes, diferentes areas de atuacdo, tecnologia em
constante transformagé&o, gerenciamento e lideranca de equipes.

Dessa forma, percebemos que a formacéo tecnolégica visa atender as demandas
do setor econdmico dos atuais arranjos sociais, visto que nos dias de hoje a sociedade ¢é
tecnoldgica e as tecnologias utilizadas no mundo atual sdo aquelas relacionadas a
computacdo, a robdtica, ao uso de ferramentas que muitas vezes foram desenvolvidas
para substituir o trabalho manual. Nesse caso, as forgas de trabalho se preocupariam em
desenvolver, acompanhar e dar reparos a esse desenvolvimento tecnologico, e, de outro
lado, temos também os trabalhadores que fardo uso dessas tecnologias em cada contexto,

de acordo com as suas necessidades.
5.3 O Conceito de Competéncia e a Formacao de Tecndlogos

Ao se adentrar a Educagdo Tecnoldgica nos cursos de Analise e Desenvolvimento
de Sistemas, Jogos Digitais e Seguranca da Informacao, percebemos que as competéncias
sdo desenvolvidas para atender aos interesses dos avangos industriais e da rapida evolugédo

das tecnologias. Assim as propostas metodolégicas, bem como os contetdos
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disciplinares, devem ser trabalhadas de forma a favorecer o desenvolvimento de
competéncias.

A maior parte das horas necessarias a formacao sao centralizadas em disciplinas;
assim acreditamos, conforme Lopes e Macedo (2011), que elas ndo tém funcdo Unica na
formacdo. Para as autoras, a estruturacdo das disciplinas toma por base aspectos do
conhecimento, tais como o pratico e o tedrico, as experiéncias de vida dos alunos, as
relagOes que permeiam a sociedade e as relagdes de trabalho. Dessa forma, de acordo com
Ramos (2002), o contetdo das disciplinas constitui-se em matérias primas para 0
desenvolvimento de competéncias.

A partir da analise feita nos Projetos Pedagdgicos, observamos que o curriculo
centrado em disciplinas assume o pressuposto de que ndo deverdo apenas ser depositadas
informacdes e conteudos nos alunos. As diferentes linguagens utilizadas, que podem ser
a linguagem Matematica, a linguagem simbolica, a linguagem textual, as diferentes
metodologias para o ensino e a aprendizagem de todas as disciplinas, bem como, a l6gica
e o fundamento cientifico de cada uma delas, deverdo permear o curriculo.

Sobre o conceito de competéncia, de acordo com Dias (2010), que corrobora
Araudjo (2004), envolve o saber-fazer, que é um saber técnico, saber de pericia; a
experiéncia, que engloba habilidades e saber tacito; e o saber-ser que envolve qualidades
pessoais e sociocomunicativa.

De acordo com Ramos (2002), a competéncia teria uma estrutura e
funcionamento caracterizados por uma inteligéncia pratica e outra inteligéncia
formalizadora, sendo a primeira processada pela acédo, e a segunda é o processo que tem
0 papel de contribuir para o desenvolvimento da capacidade de abstragéo.

Segundo Machado (1998) os individuos devem desenvolver competéncias que
vao além daquelas relacionadas ao fazer, envolvendo capacidades relacionadas as
diferentes formas de comunicacdo simbdlica, pensamento abstrato, habilidades em
resolucéo de problemas e competéncias relacionadas as relagdes interpessoais, tais como
estabelecer relages de cooperagdo com outros individuos, de forma a contribuir com a
formagé&o integral do trabalhador.

Tudo isso se relaciona com as competéncias apontadas nos Projetos Pedagdgicos
em questéo, visto que, para uma melhor atuagdo no mundo do trabalho e na sociedade
atual, o individuo precisa colocar em pratica o conhecimento técnico e especifico
adquiridos por meio da formagédo escolar. Mas deve valer-se também daqueles saberes

oriundos de suas experiéncias e vivéncias que muitas vezes ficam silenciados e sdo
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colocados em préatica a medida que sdo solicitados. Ainda ndo podemos esquecer do
sujeito enquanto ser humano e que no meio das relagdes de trabalho permeiam também

as relacdes pessoais e interpessoais.
5.4 A Formagdo Matematica esperada nos cursos

Ap0s discorrermos sobre a formacédo geral e as competéncias esperadas para a
Educacdo Tecnologica, a partir da analise dos Projetos Pedagdgicos, das ementas e dos
objetivos das disciplinas da area de Matematica e de disciplinas que necessitam do
conhecimento matematico para seu desenvolvimento, discorreremos sobre a Matematica
e a suas contribuicdes na formacéo de tecnologos.

Nessa direcdo apontamos a importancia da Matematica, pois observamos que o
seu estudo pode trazer contribui¢cGes no @amago cognitivo, que a atividade mental efetuada
no seu estudo abre possibilidades para o raciocinio e para o desenvolvimento de

competéncias, como exemplifica Skovsmose:

Como exemplo de conhecer matematico, podemos tomar a competéncia em
teoria dos nimeros, que estd pressuposto a teoria de cddigos, desenvolvida
como uma disciplina na Matematica. Poderiamos também olhar para a
competéncia que torna a teoria de cddigos parte de sistemas de armamentos.
Essa competéncia inclui a competéncia de codificar, ndo idéntica a uma
competéncia Matematica, e a chamo de competéncia tecnoldgica. Em terceiro
lugar, poderiamos refletir sobre o uso de diferentes formas da tecnologia de
armamento. Quais sdo as conseqiiéncias do desenvolvimento de armamentos
com novo poder e nova precisdo? A competéncia para fazer tais reflexdes
denomino, reflexiva (SKOVSMOSE, 2001, p.116).

Em relacdo as Teorias Criticas e a Matematica percebemos que uma tarefa
essencial das teorizacdes na perspectiva critica e que podem ser consideradas para
aplicacdo de uma pedagogia critica no desenvolvimento de competéncias na formacéo de
tecnodlogos € a rejeicdo da perspectiva apenas fundamentada na razdo instrumental, uma
manifestacdo contra a racionalidade técnica, pois na perspectiva instrumental, segundo
Giroux (1983):

Como ponto central na Idgica da ideologia instrumental e em sua visdo de
teoria, ha a ideia de que todas as relagbes sociais devem estar sujeitas a
quantificacdo, uma vez que o conhecimento da natureza, inclusive da natureza
humana, deve ser expresso em linguagem Matematica. O conhecimento, nessa
visao, é considerado objetivo, afastado da existéncia do pesquisador, e sujeito
as exigéncias de uma formulagdo precisa e exata (GIROUX, 1983, p.63).

Ainda de acordo com Giroux:

...Se as teorias de conhecimento sdo subordinadas aos imperativos da eficiéncia
e do dominio técnico, a histdria é reduzida a uma simples nota de rodapé nas
prioridades da investigacao cientifica “empirica”. Sob meu ponto de vista, a
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ideologia instrumental toca apenas a superficie da realidade (GIROUX, 1983,
p. 63).

Apols analise dos Projetos Pedagogicos ficou evidente que os perfis dos
profissionais estdo relacionados a setores especificos do mercado de trabalho. As
competéncias de cada formacdo visam atender as necessidades emergentes da vida em
sociedade e que estimulam a producéo do conhecimento, ou seja, no processo de colocar
0 saber em pratica no contexto das relacdes sociais e de trabalho, € solicitado a
mobilizacdo de conhecimentos adquiridos ao longo da trajetdria escolar e de vida dos
individuos.

No caso da Educacgdo Tecnoldgica é necessario o conhecimento e aprimoramento
das novas tecnologias e 0 avanc¢o da tecnologia implica estudos de logica, de ciéncias e
da matematica.

As habilidades relacionadas a Matematica evidenciadas no Projeto Pedagdgico e

nas ementas das disciplinas foram por nos sintetizadas em:

° Raciocinio Logico;

° pensamento critico e reflexivo;

° capacidade de abstracdo;

° criatividade;

° estratégias para a resolucdo de problemas;

° identificacdo de padrdes;

° interpretacéo de texto;

° leitura e interpretacdo de gréaficos e informacGes;
° compreensdo acerca de dados estatisticos;

° tomada de decisfes e a analise critica de situacdes;
° habilidades em provas e demonstracdes;

) raciocinio sobre a propriedade dos programas, e
° andlise de riscos.

Diante do exposto, remetemo-nos as Teorias Criticas e a Educacdo Matematica
nos cursos superiores de tecnologia. De acordo com Zontini e Burak (2016) a Educacao
Matematica toma aquilo que vem da educacdo com as especificidades da Matematica,
dessa forma, eles entendem a Matematica como se seu ensino e aprendizagem fossem
considerados como uma pratica social, em que o estudante e o professor sejam agentes

no contexto da aprendizagem.
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Skovsmose (2001) propGe que a educacdo critica possa ser usada no
gerenciamento e na interpretacdo da Educacdo Técnica. Esse autor destaca também a
importancia do conhecimento matematico para o exercicio da competéncia democratica.

Considerando o professor e o aluno como protagonistas nos processos de ensino
e aprendizagem, a préatica docente é determinante na formacao dos graduandos, e pode
valer-se de diferentes metodologias para utilizar em suas aulas, por exemplo,
metodologias que estimulem a resolucdo de situagOes-problema e favorecam postura
investigativa nos estudantes.

Remetendo-nos ao referencial tedrico, abordando as propostas para a Educacéo
Tecnoldgica e as teorizagdes curriculares criticas, percebemos que, a0 nos apropriarmos
de elementos em torno do curriculo de Matematica, diversos interesses podem ser
atribuidos e, mesmo em um curriculo centrado em contetdos, pode-se recorrer a

pedagogia critica. Em relacdo a Matematica, Peralta e Gongalves (2018) colocam que:

Talvez a tarefa mais crucial da teorizacéo critica do curriculo de Matematica
consista na problematizacdo da Educacdo Matemaética a partir das identidades
dos sujeitos, e suas relagcbes com os outros, em ligacdo estreita com lugares e
tempos de diferenciagdo social e sua relagdo com o conhecimento matematico,
considerando ainda o desenvolvimento de um espirito critico que permita o
combate a um dos riscos da modernidade que é o da manipulacdo e da
ideologizacdo da opinido publica, o combate a todo tipo de excluséo na escola
e na sociedade com particular atencdo as tdo faladas dificuldades de
aprendizagem Matematica (PERALTA; GONGALVES, 2018, p. 63).

Zontini e Burak (2016) discorrem sobre as Teorias Criticas referente a
Matematica, sobretudo que néo se deve perder de vista os contelidos matematicos, mas é
preciso considerar também aquilo que o estudante traz de conhecimento prévio, e nesse
contexto abrir possibilidades para a aprendizagem.

Dessa forma, destaca-se que o ensino da Matematica numa perspectiva critica,
preocupa-se além de ensinar os alunos a utilizarem modelos matematicos, com a reflexdo
sobre as habilidades que podem ser desenvolvidas, as finalidades de utilizacdo do modelo,
a contribuicdo em ambito social, o conhecimento fértil na formacdo de argumentos e
postura critica e com a contribuicdo na avaliacdo dos impactos e aplica¢des da tecnologia
e da Matematica, dentre outras possibilidades de formagao.

6 Consideracdes finais

Evidenciamos que a formacao de profissionais para atuagdo nos setores produtivos
no mundo contemporéneo envolve principalmente o desenvolvimento de conhecimento

técnico e intelectual, habilidades, capacidade de comunicacao, bom relacionamento com
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seus pares. Para isso, trabalhar com foco em uma pedagogia critica, na qual ha espaco
para a andlise das caracteristicas dos fendmenos sociais e do conhecimento pode ser uma
possibilidade interessante.

Isso posto, remetemo-nos a tematica Educacao Tecnologica que segundo Coelho
(1997), conforme a concepcdo também adotada por nds , abrange uma formacéo que
contemple o desenvolvimento completo do trabalhador, desenvolvendo tanto habilidades
cognitivas que vdo além da assimilacdo de informacbes técnicas, (dando énfase ao
dominio dos fundamentos cientificos no saber-fazer) quanto a formacédo de habilidades
socioafetivas, a ética e a reflexdo em relacdo ao contexto sociopolitico e econdmico no
qual sdo produzidas, disseminadas, aplicadas (ou ndo) a ciéncia e a tecnologia.

Assim, foi possivel verificar que a Educacdo Tecnoldgica, de acordo com os
pressupostos tedricos por nos assumidos, tem o papel desafiador de preparar para o
mundo do trabalho, ndo simplesmente treinando individuos para a realiza¢do de um oficio
de forma mecénica, mas pensando nesse individuo como cidaddo e inserido em uma
sociedade que requer cada vez mais sujeitos capacitados técnica e cientificamente, que
saibam aplicar conhecimentos técnicos oriundos da experiéncia e da préatica, porém
sustentados pelo conhecimento cientifico e permeados por uma viséo de sociedade.

Notamos que as trés formagdes estudadas visam a formacéo geral, bem como o
desenvolvimento de competéncias para atuacdo no mercado de trabalho. Neste cenério, a
Matematica mostra-se como uma area que abre possibilidades, seu estudo pode contribuir
para o desenvolvimento de competéncias, como ferramenta e como uma forma de acesso
aos conhecimentos cientificos historicamente construidos. Visto que, raciocinar
matematicamente inclui: explorar atentamente dada situacdo, buscar padrdes, estabelecer
e verificar conjecturas, ter capacidade de argumentacdo l6gica, buscar novas estratégias
de resolucdo de problemas a partir de erros cometidos, ter nocdes de razoabilidade para
estimar resultados por aproximacgdes: o que contribui com o perfil do profissional a ser
formado proposto pelos Projetos Pedagdgicos analisados.

Acrescenta-se ainda que se deve proporcionar uma formacgdo que possibilite a
elevacdo cultural dos sujeitos no desenvolvimento de competéncias que se estruturam a
partir do conhecimento tedrico, a fim de que possam compreender e avaliar impactos
sociais, econdmicos, ambientais e resolver problemas. Para isso, a Educagéo Profissional
Tecnoldgica deve ser estruturada abrangendo aspectos da educagdo geral, da formacgéo

profissional e da capacitagdo cientifica e tecnoldgica.
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