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Resumo: Neste texto expomos entendimentos para uma educacio tecnoldgica, ou educagio matematica
tecnoldgica, seguindo o caminho de explicitar como compreendemos o que vem sustentando a matematica
escolar. Para isso, tematizamos sobre a previsibilidade e exatiddo matematica, muitas vezes exigidas em
processos educacionais, articulando-a a formacéao das pessoas e nela trazemos o pensamento computacional
como um modo criativo de enlacar ciéncia-tecnologia-matematica-ensino. Constatamos que a tecnologia
sustenta uma mudanga estrutural em nossa sociedade, no modo como vivemos e agimos, assim como no
modo como ensinamos e aprendemos. Essa mudanga se estende também para o cenério educativo em que
emerge a Educacdo Tecnoldgica, como um movimento formador que se estrutura a partir da tecnologia,
mas para além da utilidade, trazendo a temporalidade, guiando-se pelo sentido que isso faz no mundo e
chamando-nos ao pensar, nesse contexto, a Educacdo Tecnoldgica no ambito da Educacdo Matematica
como uma possibilidade formativa.

Palavras-chave: Educagdo Matemadtica; Educacdo Tecnoldgica; Formacdo de pessoas; Pensamento
Computacional.

Abstract: In this article, we expose understandings for technological education, or technological
mathematical education, following the path of explaining how we have come to understand what has been
supporting school mathematics. To do this, we focus on mathematical predictability and accuracy, which
are often required in educational processes, articulating it with the formation of people and bringing in it
computational thinking as a creative way of linking science-technology-mathematics-teaching. We
conclude that technology sustains a structural change in our society, in the way we live and act, in the way
we teach and learn. This change also extends to the educational scenario in which Technological Education
emerges, as a forming movement, which is structured based on technology, but beyond utility, bringing
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temporality, guided by the sense it makes in the world and calling us to think, in this context, Technological
Education in the scope of Mathematical Education, as a formative possibility.

Keywords: Mathematical Education; Technological Education; People formation; Computational
Thinking.

1 Introducéo

A educacdo tecnologica vem sendo tematizada em nossos estudos com a
intencionalidade de compreendé-la nos meandros formativos da educacdo matematica
que, na escola, solicita articulagdo entre educacéo, tecnologia e matematica para suplantar
0 ensino disciplinado em unidades curriculares estanques. Vimos nos interessando, mais
especificamente, pelo formar e o formar-se, que tem por fio condutor 0 movimento
empreendido para conhecer. Movimento este que exige envolvimento e disposicdo para
aprender antes de uma visao utilitarista, em que producdo se assenta no produto final
possivel pelo desenvolvimento em determinado processo.

Na complexidade do cotidiano escolar, as questdes que ali emergem solicitam o
pensar permanente sobre o feito que cultive possibilidades de enderecamentos, cujo
sentido orientador seja o ser tecnoldgico, e ndo ter tecnologia (MOCROSKY, MONDINI,
ORLOVSKI, 2018), o que nos parece solicitar a iminéncia de uma formac&o tecnoldgica
que vem se anunciando.

Ao avancarmos nessa tematica, propomo-nos a pensar a Educacdo Tecnoldgica
num contexto de formacao de pessoas no &mbito da Educacdo Matematica, afastando-nos
de defini-la como algo que se coloca a disposicao pelos equipamentos e nos aproximando

de movimentos que vislumbram aberturas para o ensino®. Isso porque vivemos em um

> Dentre tantas possibilidades, neste texto, damos atencdo as metodologias STEAM e MAKER, que se
apoiam na ciéncia moderna e contemporanea, destacando um modo de pensar pautado na matematica e na
técnica. Originalmente fazia-se o uso do acrénimo STEM (Science, Technology, Engineering and
Mathematic) para designar a metodologia de aprendizagem, fundamentada em projetos, que buscava a
formagdo de pessoas por meio da integracdo de Ciéncia, Tecnologia, engenharia e matematica. Ao mudar
para STEAM, incluem-se as Artes. O movimento Educacdo em Steam se da de modo transdisciplinar e
abrange principalmente cinco areas do conhecimento humano: Ciéncia, Tecnologias, Engenharias, Artes e
Matematica. Surgiu nos Estados Unidos, na década de 90, como uma possibilidade de atualizar o ensino,
fundamentando-se na aprendizagem por projetos e integrando conhecimentos de diferentes areas em favor
do desenvolvimento de competéncias. Na atualidade, vem ganhando forca no Brasil, principalmente por
favorecer o acesso a robética e a inteligéncia artificial. O movimento maker, baseado na ideia do faga vocé
mesmo, considera que o ser humano é capaz de fabricar, construir e reparar 0s objetos em seu entorno. Tal
movimento se disseminou com a tecnologia, destacando-se em paises como os Estados Unidos e a
Austrédlia. Com a expansdo ganhou novo eixo norteador. Por meio da disponibilizacdo de
microcontroladores e impressoras 3D, inicia uma revolugdo nos modos de ensinar e aprender, trazendo 0s
pilares da cultura maker para a escola, possibilitando aos estudantes acesso a conhecimentos inovadores e
transdisciplinares, como, por exemplo, 0s que se pautam na robdtica e na inteligéncia artificial, dando
sentido a légica (principalmente a computacional) e a matematica escolar.
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mundo adjetivado como tecnoldgico e nele nos percebemos mergulhados nos
desdobramentos da ciéncia, da tecnologia e da inovacéo, de modo que o tecnoldgico tem
sido o fio que vem alinhavando a producdo de conhecimentos, solicitando por
compreensdes em uma perspectiva formativa.

Nesse sentido, educacdo tecnoldgica no ambito da educacdo matematica requer
esclarecimento que abarque compreensdes de matematica do ensino atual, que numa
perspectiva heideggeriana (MOCROSKY, BICUDO, 2013) preserva a condigao técnica
de matematizacao, traco da ciéncia moderna ocidental, como orientadora em sala de aula.
Do mesmo modo, entendemos que para educacao tecnoldgica ha um chamamento sobre
pensamento computacional, por vir amparando a¢6es, numa ldgica de producdo que exige
mais criatividade do que garantias, e que muitas vezes se descola dos modos pelos quais
0 ensino da matematica é praticado e faz valer seu potencial formativo.

Langamo-nos, assim, a compreender e nos compreender no movimento de uma
educacdo tecnoldgica, em nossa vivéncia em Educagdo Matematica e em pesquisas junto
aos grupos Fenomenologia em Educacdo Matematica (FEM)®, Grupo de Estudos e
Pesquisas em Formacao de Professores (GEForProf)’ e Grupo de Automacéo e Sistemas
Integraveis (GASI),

Em nossas investigagdes, pautamo-nos em procedimentos fenomenoldgicos da
filosofia husserliana, caracterizada pelo constante voltar-se as coisas mesmas, no sentido
de gue toda a producdo de conhecimento organiza-se com as percepcdes primeiras, que
se dado nas vivéncias (MONDINI, MOCROSKY, PAULO, 2019)

A percepcdo, tal qual é compreendida pela fenomenologia, ndo é uma ciéncia do
mundo, ndo € nem mesmo um ato, uma tomada de posicao deliberada; ela é o fundo sobre
0 qual todos os atos se destacam e ela é pressuposta por eles. Desse modo, 0 mundo néo
é um objeto do qual o individuo possui consigo a lei de constituicdo; ele é o meio natural
e 0 campo de todos 0s seus pensamentos e de todas as suas percep¢des explicitas. Assim,
a verdade ndo “habita” apenas o “homem interior”, ou, antes, ndo existe homem interior,
0 homem esta no mundo, e é no mundo que ele se conhece (MERLEAU-PONTY, 2018,
p. 6).

O mundo e tudo o que ha nele faz sentido para o sujeito que o percebe, com todos

0s seus sentidos, bem como “com toda a sua historicidade enquanto convive com outros

® http://fem.sepq.org.br/
" http://dgp.cnpg.br/dgp/espelhogrupo/22085
8 https://www.sorocaba.unesp.br/#!/gasi/
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sujeitos” (MONDINI, MOCROSKY, PAULO 2018). Enquanto filosofia, a
Fenomenologia possibilita compreender o homem ndo “como um mero corpo ou espirito,
mas /.../ enquanto uma totalidade, valorizando o corpo, a inteligéncia, a imaginacéo, a
emoc¢ao, o desejo, enfim, todas as dimensdes de sua existéncia” (COELHO, 1999, p. 88).
A postura fenomenoldgica exige, portanto, atos de refletir sempre efetivados pelos
sujeitos que realizam a atividade nas dimensfes temporal e cultural em que elas
significam e fazem sentido.

A ciéncia e a tecnologia se pautam na investigacdo; por esse caminho o
conhecimento vai acontecendo, sendo tecido nos modos de proceder — que néo significa
aqui apenas método ou procedimento — pois ja carece de um setor aberto em que se move
e, nesse movimento, ha abertura para a Educacao Tecnoldgica, que se sustenta e se projeta
no ambito de um determinado esbo¢o dos processos naturais e rigorosos da ciéncia, da
técnica e da tecnologia.

Na ciéncia contemporanea, procedimento e projeto sdo duas insercdes
interpretativas sobre a esséncia da ciéncia e da tecnologia. E, estas insercOes
interpretativas possuem como fundamento o pensar matematico” (VEIGA, 2011, p. 48).
Em outras palavras: a matematica encontra-se vinculada ao modo de produzir ciéncia e
tecnologia na contemporaneidade que, em sua historicidade, mantém tracos do sentido da
concepcao moderna desta ciéncia. Entretanto, a0 mesmo tempo, resgata a producdo do
conhecimento enquanto um modo de investigar, revivendo sentidos filosoficos
originarios.

Neste artigo, visando a expor entendimentos para uma educacdo tecnoldgica, ou
educacdo matematica tecnoldgica, seguimos o caminho de explicitar como vimos
entendendo o que vem sustentando a matematica escolar. Por isso, debrugamo-nos em
falar sobre a previsibilidade e exatiddo matematica, muitas vezes exigidas em processos
educacionais. Seguimos tematizando a formagéo das pessoas e nela trazemos pensamento
computacional como um modo criativo de enlacar ciéncia-tecnologia-matematica-ensino
na educacédo formativa das pessoas. Metodologicamente, trata-se de um artigo discursivo,
que visa articulacdo do interpretado-compreendido em textos de autores que vém
estruturando os estudos em nosso grupo de pesquisa fenomenologica. Portanto, elegemos
Martin Heidegger, Marurice Merleau-Ponty, Edmund Husserl por embasarem nosso
estudo. Com eles, fomos ao encontro de pesquisadores em fenomenologia, educadores

matematicos e buscamos uma abertura de horizontes para compreender aspectos do
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pensamento computacional. Tragamos, portanto, um caminho que nos possibilitou

iluminar a tematica, sem a intencdo de esgotar o assunto.
2 A matematizacdo da ciéncia, o previsivel e o insustentavel

Heidegger (1992), em diversos escritos, aponta a modernidade como nossa
heranca cientifica imediata e enfatiza que ainda nos pautamos no pensamento de que
cientifico é tudo que pode ser matematizado, mensurado e medido. A ciéncia moderna
traz em seu bojo a perspectiva platdnica de idealizacdo e axiomatizagdo — inclusive das
nossas experiéncias enquanto seres humanos — e com ela busca-se a verdade por meio
da racionalidade pura, fundamentada na matematica. Para exemplificar, podemos pensar
em nossa compreensdo de espa¢o advindo da matematica formal, mais especificamente o
da obra de Euclides.

“O espaco intelectivo da geometria euclidiana e da matematica antiga, em geral,
é a priori finito e fechado. Situa-se também aqui a silogistica aristotélica, como um a
priori sobreordenado a todos os outros” (HUSSERL, 2012, p. 15). Em toda a Antiguidade,
o ser humano nao pensou a possibilidade de uma tarefa infinita, ou seja, o “conceito de
um espaco como a geometria hoje a ele se refere” (HUSSERL, 2012, p. 15). Para n6s, na
contemporaneidade, hd uma ideia de espaco ideal (dado a priori), universal e

sistematicamente unificado, compreendido como

uma teoria infinita que, ndo obstante a infinidade, é encerrada em si e
sistematicamente unificada e que, partindo de conceitos e proposicdes
axiomaticos, permite construir com univocidade dedutiva qualquer figura
imaginavel que se possa inscrever no espaco. Esta a partida decidido, de modo
univoco ¢ em todas as suas determinagdes, o que idealmente ‘existe’ no espago
geométrico (HUSSERL, 2012, p. 15).

A matematica formal nos da o espaco ideal como uma ideia formalizada, que
sustenta saberes importantes da modernidade, tais como a matematica dos continuos e a
geometria analitica. Pouco tempo apds esse feito, o racionalismo matematico da ciéncia
galilaica “se alastra para a ciéncia da natureza e cria a ciéncia matematica da natureza”
(HUSSERL, 2012, p. 15), denominada também de ciéncia moderna ocidental.

Portanto, o projeto da ciéncia moderna tem em suas bases um conhecimento
axiomatico, onde as coisas se dd@o por antecipacdo, ou seja, na previsibilidade. O
conhecimento se sustenta em um saber experimental, cuja experiéncia ocorre pela

matematica. A matematizacdo da ciéncia da natureza traz como consequéncia “‘a

idealizacé@o da natureza orientada pela matematica” (HUSSERL, 2012, p. 15).
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Quando nos, homens de hoje, falamos de medicao, de grandezas de medidas,
de métodos de medida ou simplesmente de grandezas, ja sempre queremos
normalmente dizer medidas ‘exatas’, referidas ja a idealidades, assim como se
nos torna dificil levar a cabo o necessario isolamento abstrativo dos plena [...]
(HUSSERL, 2012, p. 26).

Mas o que é a exatiddo? Segundo o mesmo autor, ¢ a medi¢cdo empirica num
incremento de precisdo, mas sob a orientacdo de um mundo de idealidades. “Temos uma
so6 forma universal de ver o mundo, nao duas, uma sé geometria” (HUSSERL, 2012, p.
27). Mundo este que é compreendido como uma configuracao total de todos os corpos e
de todas as formas, idealizadas e dominadas para a analise: matematiza-se a natureza pela
tecnizacdo. Esvazia-se 0 pensar originario, que confere o sentido a técnica e 0 método
subsidia as reflexdes.

Na ciéncia moderna, o pensamento matematico é fundamentador de verdades e,
portanto, saber auténtico, que passa a ser chamado de conhecimento natural
(HEIDEGGER, 1992). A concep¢do empirista de ciéncia moderna, presente na
atualidade, faz com que ocorra a matematizacdo do conhecimento, e quanto mais
matematizavel for o conhecimento, mais previsivel ele se torna. Quanto mais previsiveis
e matematizaveis forem as regras da natureza, mais elas podem se tornar aproveitaveis,
instrumentalizaveis, ou seja, mais facilmente elas podem se transformar em tecnologia
(SCHUTZ, 1976).

Essa concepcdo de producdo de conhecimento, caracteristico da ciéncia moderna
ancorada na perspectiva descrita por Heidegger (1992), traz a sociedade um modo de
desenvolvimento que se caracteriza por uma relacdo com a natureza ndo sustentavel,
explorando recursos naturais acima dos limites de seu restabelecimento, empobrecendo-
os de modo répido e progressivo. Além disso, tal exploracdo acaba por causar polui¢do
da agua e do ar por dejetos industriais, com a multiplicacdo dos meios mecanicos de
transporte e com maior densidade demogréafica destruicdo da paisagem natural e dos
monumentos historicos e artisticos, em decorréncia da multiplicacdo das industrias e da
expansdo indiscriminada dos centros urbanos; sujei¢do do trabalho humano as exigéncias
que tendem a transformar o homem em acessério da maquina; e incapacidade da
tecnologia atender as necessidades estéticas, afetivas e morais do homem. Portanto, sua
tendéncia é favorecer ou determinar o isolamento e a incomunicabilidade dos individuos.

Isso torna a ciéncia moderna insustentdvel. Cabe a contemporaneidade
transcender essa perspectiva da previsibilidade, ndo mais adequada a sociedade, que €

adjetivada como tecnoldgica. Para a ciéncia contemporanea, Husserl (1957, p. 343-352)
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propGe uma mudanca radical de atitude, ou seja, um modo de proceder sustentavel, tanto
em termos de producdo para a ciéncia, quanto para a atitude de pensamento, centrado na

investigacdo e ndo mais apenas na previsibilidade.

3 Subvertendo a ldgica de ensinar matemética com tecnologia para pensar uma

matematica em que se aprende a conhecer com o tecnoldgico

A formacéo tecnoldgica surgiu no Brasil na esteira da demanda industrial, que
solicitava profissionais capazes de saber fazer com a tecnologia disponivel, vista muito
mais pelo aspecto proporcionado pela maquina que adentrava com forca a producao
industrial (MOCROSKY, 2010; OBATA, MOCROSKY, KALINKE, 2018). Quando
tematizada no &mbito das teorias educacionais, ou seja, como Educagdo Tecnoldgica, ja
se supera um discurso que valida uma formacéao cuja finalidade é a performance (uso)
com o aparato tecnoldgico, sustentada na aquisi¢do, portanto no ter e no saber usar como
um formar para uma finalidade pré definida da tecnologia.

Nessa diregéo, diferente de um modo de formar para, destacamos o formar-se
com, como um movimento em que o professor, além de contar com o lancado
exteriormente, tenha o poder de se movimentar e abrir horizontes para 0 seu Ser,
entrelacando aspectos culturais, historicos, cientificos, tecnoldgicos, caracteristicas da
sociedade em que se vive, seu projeto de educacdo, extrapolando o imediato e utilitario
sem os ignorar, trazendo possiveis desdobramentos éticos, gnosioldgicos e ontoldgicos e
acolhendo os atos da propria pessoa que reflete e analisa, dando-se conta de si em
formacao

E esta acéo de se dar conta de si, do que se esta fazendo na propria agdo do
fazer, que nos ajuda a transcender a acdo prética e de visualizacBes de
justificativas, ou seja, a do como se faz e do por que se faz assim, para se
perceber fazendo, dando-se conta disso que se faz. E um tomar ciéncia de si e,
com isso, aprofunda-se a constituicdo do conhecimento e expande-se sua
abrangéncia, podendo-se caminhar em direcdo de assumi-lo no seu préprio
modo de ser. O aprofundamento do conhecimento que se da nesse processo de
constituir-se, revela-se na atitude assumida pela pessoa (BICUDO, 2018,
p.41).

Seguindo por este caminho fenomenoldgico, no nucleo da formagéo de pessoas
estd o dar-se conta da propria acdo, da analise dessa acdo em expressdes intencionais de
guem as atualiza, nos modos de ser realizada e nos desdobramentos e reflexdes do
realizado, uma “forma/a¢ao”.

O termo “forma/agdo” foi cunhado por Bicudo (2003) para dar énfase ao

significado de forma como configuracdo ou manifestacdo de algo que assume uma forma
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por meio de um ato atualizador. Este por sua vez, lhe serve como contetdo e forca que
impulsiona a forma configurada (BICUDO, 2018, 2020; MIARKA; BICUDO, 2010).
As formas sdo compreendidas como as ideias carregam ideais e valores, véo
sendo produzidas historicamente no contexto cultural, social e politico no qual se
caracterizam as concep¢des sobre educacdo, matematica, ciéncia, tecnologia e sobre as
pessoas, de modo que a forma vai sendo nutrida nesse contexto material de concepcdes e
valores que indicam dire¢Oes permeadas pelas relagcdes sociais, pelas expectativas das
pessoas, seus modos de ser e de compreender, dos conhecimentos produzidos,

preservados e comunicados pela linguagem e pela tecnologia disponivel.

Entra em jogo uma complexidade de aspectos que, entrelagadamente,
constituem a forma/matéria da forma mencionada na expressao forma/acéo. As
acOes efetuadas por pessoas trazem a realidade a forma/acéo do professor. Esse
processo se expande para as realidades em que cada pessoa se pde a exercer
sua profissdo (BICUDO, 2018, p.36).

Com base nessa concepgdo compreendemos que o foco passa a ser o
movimento constante de pensar e repensar a a¢do, dando-se conta do que se esta
realizando junto aos envolvidos, o que significa a percepcdo de que nunca estamos
formados, mas estamos sempre em condicdo de vir a ser, em forma/acdo. Sua condi¢do
aberta nos indica também que ndo ha etapas ou limites cronol6gicos, uma vez que vai se
dando ao longo da vida docente desde de seus primeiros contatos com expressoes
matematicas, cientificas, tecnoldgicas num movimento de realizar-se sendo, em que o
tornar-se pessoa e professor se entrelacam no proprio movimento de ser pessoa e
professor, a0 mesmo tempo que carrega em si a potencialidade de realizacao.

Assim, interessa-nos a formagdo como poténcia para movimentar as pessoas e
para criar espacos em que a tecnologia se abre a compreensdo, para além da utilidade,
trazendo a temporalidade e guiando-se pelo sentido que isso faz no mundo. Nessa
perspectiva, a tecnologia se doa ao habitar do homem no mundo, adjetivado como

tecnoldgico e, desse modo, elas ndo sdo, mas tornam-se possiveis de ser.

Ser no mundo tecnoldgico significa movimentar-se de modo que seja possivel
compreender-se nele estando nele como presenca (contrapondo ao modo
ocidental de ser da representacdo, do agir calculado e técnico), abrir-se ao
deixar-habitar. O deixar-habitar que solicita o cultivo, que tem o seu sentido
original relacionado a cultura (MOCROSKY, MONDINI, ORLOVSKI, 2020,
p. 170, traducéo nossa).
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A palavra cultura, por sua vez, tem origem no latim, ¢ um verbo e significa “ato
de plantar e cultivar plantas” ou “realizar atividades agricolas”. No decorrer dos tempos,
passou a significar “cultivar a mente”. Esse termo tem origem em outra palavra do latim,
colere, que significa “cuidar de plantas”. Propomos pensar no plantio e na colheita, como
potencial de ser do que se planta. H4 um potencial que a semente carrega de vingar aquilo
que foi plantado. O ser humano, além de potencial, é possibilidade. Mas para cultivar as
possibilidades € preciso plantar as acGes que se abrem aos modos de ser. Cultivar as
possibilidades de um deixar-se habitar o contexto formativo tecnoldgico no qual o sentido
orientador seja o ser tecnoldgico e ndo ter tecnologia € a iminéncia de uma formacéo
tecnoldgica que se anuncia.

Computadores se movimentam, veem, ouvem e interagem CONOSCO.
Armazenamos dados e informacdes virtualmente e nos comunicamos com as coisas. O
aparato tecnoldgico da atualidade demanda uma formacao que seja capaz de proporcionar
ao individuo conhecimentos e habilidades, de modo a compreender a tecnologia para além
da sua usabilidade. Além disso, lanca um desafio para contexto escolar: possibilitar ao
estudante, ao longo de sua formacgdo basica, o desenvolvimento de habilidades e
competéncias relativas ao pensamento computacional.

O “pensamento computacional” ¢ um termo genérico usualmente utilizado para
designar o padrdo de pensamento necessario para a utilizacdo de computadores, ou, mais
objetivamente, para sua programacao. Mais precisamente, Wing (2006) compreende esse
conceito como um processo de resolucdo de problemas, de projeto de sistemas e de
compreensdo do comportamento humano norteados por conceitos fundamentais da
ciéncia da computacdo. Outros autores definem esse conceito como o processo cognitivo
associado as habilidades adquiridas desde o pensar de forma abstrata e algoritmica, até a
decomposicdo de atividades complexas e correlatas (SELBY; WOOLLARD, 2012).

A computacdo é uma ciéncia recente — com pouco mais de 50 anos — e as
linguagens e métodos necessarios para o relacionamento dos seres humanos com esses
dispositivos tém evoluido consideravelmente. Contudo, sob um prisma mais amplo, todos
os paradigmas de programacdo desenvolvidos ao longo das ultimas décadas
(procedimental, declarativo, orientado a objetos, etc.) tém seus fundamentos na logica
matematica.

O conjunto de operacdes hoje necessarias para a programagao de computadores
(atribuicdo de valores, tratamento com condicionais, opera¢cdes matematicas, conectivos

I6gicos, sequenciamento de acdes, loops, fungdes, etc.) exige diferentes habilidades,
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competéncias e/ou padrbes de raciocinio daqueles que se propdem a realiza-la. Nesse
cenario, as praticas pedagogicas associadas ao desenvolvimento desse tipo de padréo de
pensamento — muitas das quais invariavelmente associadas a matematica, em varias
vertentes — tém sido objeto de intensa investigacao nos Ultimos anos.

Estudos sugerem, por exemplo, que 0S processos cognitivos necessarios para a
compreensdo de condicionais (if... then) e da consequéncia logica (padrbes de raciocinio,
tais como 0 modus ponens e 0 modus tollens) em criangas requerem o desenvolvimento
de estruturas neuronais especificas, muitas vezes associadas as memarias de longo termo
(SCHWARTS et al.,, 2017; JANVEAU-BRENNAN; MARKOVITS, 1999), o que
tipicamente ocorre entre 6 e 11 anos. Alguns autores (WONG, 2017) sugerem que as
condicionais estdo intimamente associadas a resolugdo de problemas matematicos e que,
portanto, devem ocorrer associando 0 pensamento matematico ao computacional, visto
que tal resolucdo € um processo construtivo que requer uma perspectiva analitica para a
solucdo de problemas fundamentais da programacdo ou do pensamento cientifico
(SUNG, AHN, BLACK, 2017; BERLAND, WILENSKY, 2015; FEURZEIG, PAPERT,
LAWLER, 2011).

E na matematica, portanto, que se estrutura esse tipo de pensamento
(computacional). Essa abertura dada a matematica escolar, a partir do desenvolvimento
deste pensamento computacional, possibilita outras formas de ensinar e ressignifica
também as formas de conhecer.

Quando compreendemos a “tecnologia, entendida como a convergéncia do saber
(ciéncia) e do fazer (técnica)” (D’AMBROSIO, 1999, p.159) e levamos essa concepgdo
ao contexto escolar, um conhecimento disciplinar ndo é mais suficiente, visto que, por
exemplo, a inteligéncia artificial ndo é fruto da soma de campos distintos do
conhecimento humano e ndo se resume ao agrupamento de saberes de distintas
disciplinas. Ao contrério, o agrupamento desses saberes sob uma nova 6tica permite que
novas relacOes sejam estabelecidas, oportunizando a geracdo de conhecimentos.
Rompem-se, desse modo, as fronteiras disciplinares do conhecimento humano, que se
inovam como formas de ensinar e de aprender.

Segundo Bicudo (2013), focar a transdisciplinaridade® e ir além das disciplinas

requer atencdo as transformac6es dos conteudos disciplinares, agora ndo mais visados

O prefixo trans significa ir além de, estar depois de uma situagio ou agio, travessia, transposico,
transmigrar, transferéncia, mudanca, transformagdo. Transfazer significa ir além do fazer. Em Martins,
(1992), esse termo é exposto como um re-criar interminavel e sempre inacabado, que avanga nas diregdes
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pelos limites da disciplina, buscando entendé-los numa “multiplicidade de possibilidades
de compreensdo que podem se abrir diante do que tem sob andlise”.

Entendemos, no entanto, que para uma Educacdo Tecnoldgica no ambito da
Educacdo Matematica, precisamos superar os modos como temos vivenciado as
tecnologias e a matematica no contexto escolar, em que ainda se destaca o ‘ter aparatos’
e, com eles, aprender conteudos estanques, presentes em matrizes curriculares.
Vislumbramos uma abordagem com vistas ao pensamento cientifico-computacional em
que areas como Artes, Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica possam ser
articuladas, estimulando a expressdo criativa.

Tal abertura nos solicita a inverter nossa légica de pensar a tecnologia no ensino
de uma matemética que se aprende a conhecer resolvendo problemas reais com
responsabilidade, criatividade, pensamento critico, autonomia — uma maneira de
vivenciar o pensamento cientifico de um modo reflexivo e criativo. Compreendemos que
0s movimentos destacados possibilitam conhecé-la na medida que oferecem ‘“novas
formas de as pessoas se envolverem com experiéncias de aprendizagem criativa”.
(RESNICK, 2017, p. 36).

Das aberturas que vimos vislumbrando pela multiplicidade de possibilidades de
compreensdo e o chamamento a outras formas de ensinar e aprender ressignificando-se
também as formas de conhecer, demoramo-nos nos sentidos que podem ser tematizados
em relacdo ao formar e ao formar-se no ambito da Educacdo Matematica, intencionando
as discussdes movimentadas pela Educacdo Tecnoldgica, que carrega consigo certo modo
de pensar, de criar, de compreender e de produzir ciéncia, tecnologia e inovacéo.

Como discutido anteriormente, o pensamento computacional esta estruturado na
matematica como um modo criativo de enlacgar a ciéncia e a tecnologia e precisa estar
presente na escola.

Na escola ainda parecemos estar tentando entender os modos de uso do aparato
tecnologico, onde o ter e o saber usar enfatizam a formacéo técnico-tecnologica
(informatica), a qual se sobressai ao pedagdgico, bem como as pessoas que estdo em
formacdo (MOCROSKY, MONDINI, ORLOVSKI , 2018).

Entretanto, ter e usar foram ganhando diferentes dimens@es, uma vez que a cada

dia temos a disposicdo novos aparatos e novos modos de usa-los. Isso gera uma busca

indicadas pelas possibilidades do ser, em uma dialética continua, que se da no encontro homem-mundo,
jamais aprisionada em uma sintese conclusiva (BICUDO, 2013, p.14).
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para conhecer os equipamentos, bem como conhecer a producéo que se expde de um
modo técnico e como um produto final.

Estamos sempre atrds deste produto final, transformando-nos em participantes
desse modo de produzir como usuarios, consumidores de tecnologia (FROTA; BORGES,
2004). Neste movimento de consumo, por seu descolamento do aprender, produzir
conhecimento, ficamos nds descolados de nossa intencionalidade formativa, mantendo-
nos ocupados e correndo atras das novas tendéncias tecnologicas para darmos conta do
ensino de matematica.

Compreendemos que néo se trata de superar, abandonar ou trazer um elemento
novo como uma novidade passageira, mas tentar ver o movimento como um todo que se
presentifica num sentido orientador diferente e que solicita lancar olhares procurando
enlacar ciéncia, tecnologia e educacdo matematica de um modo diferenciado, relacional,
em que pensamos este todo como uma amalgama, na qual suas partes, em separado, ndo
fazem sentido; o sentido se faz a medida que conseguimos pensar com elas, e ndo sobre
elas.

Ao enlacarmos tudo isso e enderecar a discussdo de modo que dé um sentido
orientador de envolvimento, criacdo e liberdade, pensamos que a tecnologia na escola
pela ideia de Educacdo Tecnoldgica, como ter e usar tecnologia associada a tendéncia
educacional, especificamente na Educacdo Matematica, mostra-se fugidia e nos abre a
compreensdo da tecnologia como uma condicao necessaria da educagdo contemporanea.
Condicdo esta em gue matematica e tecnologia se abrem ao aprender a conhecer de um
modo formativo. Isso implica considerar tecnologia e matematica como estruturantes da

Educacdo Matematica quando intencionamos formar pessoas.
4 Consideracdes Finais

Quanto mais nos aproximamos da contemporaneidade, constatamos a presenca
cada vez mais marcante da tecnologia e do aparato tecnolégico inovador, trazendo
abertura para o que é significativo matematicamente, tanto do ponto de vista pratico, com
implicacdes e aplicagdes no mundo-vida, quanto de forma recreativa, com a construgéo e
a manipulacdo de jogos, por exemplo. “O cendrio formativo em matematica passa a ser
entendido como lugar para vivenciar experiéncias cientifico-tecnolégicas e criativas,
além de fomentar o desenvolvimento social, colaborativo e intelectual do aluno”

(AZEVEDO, MALTEMPI, 2020, p. 86).
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Neste cenario, segundo os mesmos autores, “nega-Se O Processo Impositivo
pedagogico e coloca-se em suspensdo a producdo de eletronicos (jogos e dispositivos
robéticos) como fim em si mesmo”. Consideramos que os eletronicos nas aulas de
matematica ndo sdo ferramentas de ensino, mas matérias-primas de construcéo,
desenvolvimento cientifico e criativo e expressao pessoal do aluno (AZEVEDO,
MALTEMPI, 2020, p. 86).

No processo de criacdo de coisas, hd a necessidade de viabilizar e constituir
saberes, possibilitando a mobilizacdo de conhecimentos matematicos, muitas vezes

associados as demais ciéncias, a arte e a robdtica. Ha abertura para o pensar.

0 exercicio de pensar o tempo, de pensar a técnica, de pensar o conhecimento
enquanto se conhece, de pensar o qué das coisas, 0 para qué, o como, 0 em
favor de qué, de quem, o contra qué, o contra quem sdo exigéncias
fundamentais de uma educacdo democratica a altura dos desafios do nosso
tempo (FREIRE, 2000, p. 102).

Compreendemos, a partir do exposto, que a tecnologia sustenta uma mudanca
estrutural em nossa sociedade, no modo como vivemos e agimos, no modo como
ensinamos e aprendemos. Essa mudanca se estende também para o cenario educativo em
que emerge a Educacdo Tecnoldgica, como um movimento formador, que se estrutura a
partir da tecnologia, mas para além da utilidade, trazendo a temporalidade, guiando-se
pelo sentido que isso faz no mundo e chamando-nos ao pensar, nesse contexto, a
Educacdo Tecnoldgica no ambito da Educacdo Matematica como uma possibilidade

formativa.
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