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PESQUISA EM EDUCACAO E INTELIGENCIA ARTIFICIAL:
POSSIBILIDADES, DESAFIOS E IMPLICACOES PARA INVESTIGACOES
QUALITATIVAS

RESEARCH IN EDUCATION AND ARTIFICIAL INTELLIGENCE:
POSSIBILITIES, CHALLENGES AND IMPLICATIONS FOR QUALITATIVE
RESEARCH

Marco Aurélio Kalinke!

Resumo: Este artigo de reflexdo discute possibilidades e desafios do uso da Inteligéncia Artificial (IA)
por pesquisadores e educadores. Ele foi desenvolvido a partir de pesquisas desenvolvidas no &mbito de um
Macroprojeto que busca compreensdes sobre os impactos do uso da IA em processos académicos. Sao
apresentados cinco topicos, discutindo na introdugao a inser¢éo da IA no cotidiano social e académico. No
histérico ¢ abordada a popularizag@o de aplicagdes como os assistentes de voz, algoritmos de recomendagao
e IA generativa. Depois sdo apresentados usos da IA e aspectos éticos. Ao final sdo discutidas contribuigdes
da pesquisa qualitativa para a IA. Conclui-se que a IA ¢ uma parceira de produgao para pesquisadores, que
precisam estar atentos a mitigacdo de vieses algoritmicos, a superacdo das desigualdades de acesso e
letramento digital e a defesa da autonomia intelectual e pedagodgica, evitando que solugdes técnicas
imponham logicas de controle que empobregam a experiéncia formativa.
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Abstract: This reflective article discusses the possibilities and challenges of using Artificial Intelligence
(AI) by researchers and educators. It was developed based on studies conducted within a Macroproject that
seeks to understand the impacts of Al use in academic processes. The text is organized into five sections:
the introduction discusses the integration of Al into social and academic life; the historical overview
addresses the popularization of applications such as voice assistants, recommendation algorithms, and
generative Al; the subsequent sections present uses of Al and ethical aspects; and finally, the contributions
of qualitative research to Al are discussed. The article concludes that Al serves as a production partner for
researchers, who must remain attentive to mitigating algorithmic biases, overcoming inequalities in access
and digital literacy, and defending intellectual and pedagogical autonomy—avoiding technical solutions
that impose control logics and impoverish the formative experience.
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1 Introducao

A Inteligéncia Artificial (IA) vem se consolidando como um dos principais
recursos tecnolégicos do momento histérico vivido, chamado por Gabriel (2022) de Era

Cognitiva e por Schwab (2018) de Quarta Revolucao Industrial. Trata-se de um momento
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caracterizado pela fusdo de tecnologias digitais, fisicas e bioldgicas, que promovem
automacao, digitalizag¢do e criagdo de novos meios de produgdo e fabricagdo, que usam
sistemas ciberfisicos, Internet das Coisas (IoT), [A e andlises de grandes quantidades de
dados (Big Data). A presenca cotidiana da IA é cada vez mais evidente: assistentes
virtuais auxiliam em tarefas domésticas, algoritmos personalizam experiéncias de
consumo, com recomendacgdes direcionadas as preferéncias individuais de cada usuario e
ferramentas de geragdo de linguagem natural sdo capazes de produzir videos, textos,
imagens e codigos de programacao, entre outras possibilidades.

No meio académico esse movimento ndo ¢ diferente. H4 um crescimento do
interesse por sistemas de analise e gerenciamento de dados, plataformas adaptativas,
sistemas de andlise de aprendizagem (learning analytics) e agentes conversacionais que
auxiliem nos processos académicos, entre outros. A incorpora¢do da IA no contexto
académico, contudo, ndo deve ser vista apenas como inovacao tecnologica. Trata-se de
um fendmeno que pode reconfigurar praticas, papéis e relagdes entre pesquisadores,
professores, estudantes e institui¢des.

A adogdo de tecnologias historicamente se da em ciclos, inclusive nas
universidades, o que refor¢a a necessidade de investigagdes criticas, que ultrapassem
analises quantitativas de desempenho e busquem compreender os significados,
resisténcias e tensdes produzidos pela presenca de novas tecnologias. O estudo destes
ciclos levou, inclusive, a elaboragdo da chamada Teoria da Difusdao (Rogers, 2003;
Rogers; Singhal; Quinlan, 2019) segundo a qual novas ideias e produtos se espalham entre
os usuarios por meio de cinco categorias, chamadas de inovadores, adotantes iniciais (ou
precoces), maioria inicial (ou antecipada), maioria tardia e retardatarios. Com os sistemas
que fazem uso de IA ndo tem sido diferente, sendo perceptivel que ha pesquisadores
distribuidos em todas as categorias citadas. Neste contexto, para compreender com mais
profundidade os fendmenos e impactos trazidos pela IA, pesquisas de abordagem
qualitativa sdo essenciais.

Pesquisadores qualitativos tém papel estratégico neste momento e cendrio, uma
vez que suas abordagens permitem captar dimensdes subjetivas, culturais e relacionais do
fendomeno. A partir das variadas técnicas utilizadas em pesquisas qualitativas, ¢ possivel
buscar compreender como os diversos segmentos da sociedade percebem a introdugao de
tecnologias baseadas em IA. Particularmente nos processos académicos, a pesquisa
qualitativa pode contribuir para compreender quais expectativas sao geradas nos usuarios

e que efeitos essas ferramentas tém sobre sua autonomia, engajamento e motivagao.
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Também ¢ possivel direcionar olhares para os professores, gestores educacionais, pais e
demais envolvidos com os ecossistemas educacionais, tais como compreendidos por
Santos, Mercado e Oliveira (2023).

Neste cendrio, o presente artigo se propde a realizar uma reflexdo sobre
possibilidades e os desafios da [A na pesquisa qualitativa, com foco na area académica e
na producdo de conhecimento orientada por métodos qualitativos. As ideias centrais do
texto emergiram de estudos e pesquisas desenvolvidos no ambito do Grupo de Pesquisas
sobre Tecnologias na Educagdo Matematica (GPTEM) dentro de um Macroprojeto
chamado GenlA, inciado em 2018 e que se dedica a buscar compreensdes sobre os
impactos do uso da IA em processos académicos. Elas foram previamente apresentadas
em uma mesa tematica intitulada: “Pesquisa Qualitativa e Inteligéncia Artificial”, dentro
do VII Semindrio Internacional de Pesquisa e Estudos Qualitativos (SIPEQ), que

aconteceu em maio de 2025 na cidade de Foz do Iguacu, Parana.

2 Um breve historico e contextualizacao

E possivel afirmar que a 4rea de estudo da IA teve origem nos anos 1950, quando
John McCarthy, Marvin Minsky, Claude Shannon e outros pesquisadores propuseram
investigar a possibilidade de construir maquinas capazes de simular aspectos da
inteligéncia humana. Como parte do titulo de uma apresentacdo realizada em 1956,
McCarthy apresentou pela primeira vez o termo “Inteligéncia Artificial” (Zatti; Kalinke,
2024). Em 1958, Frank Rosenblatt apresentou o primeiro modelo de neurdnio artificial
capaz de aprender padrdes simples, chamado Perceptron.

Nas décadas de 1960 e 1970, Marvin Minsky e Seymour Papert desenvolveram
redes baseadas no Perceptron e introduziram o conceito de aprendizagem de maquina
(machine learning), consolidando a nogdo de que algoritmos poderiam se aprimorar a
partir de dados. Entretanto, as limitacdes de armazenamento, processamento € memoria
da época, somadas as dos modelos propostos, levaram a um declinio no financiamento da
area, o que impactou diretamente no seu desenvolvimento. Esta fase ficou conhecida
como o inverno da A (Gabriel, 2022).

A partir da década de 1980, o interesse pela IA foi retomado com o
desenvolvimento de algoritmos ndo triviais e o surgimento de sistemas especialistas,
aplicados a diagndsticos médicos e planejamento industrial, por exemplo. O avango na

capacidade de processamento e armazenamento de dados na década seguinte permitiu a
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popularizacdo da mineracdo de dados (data mining), e da aprendizagem de maquina.
Surgiram, neste periodo, os primeiros estudos direcionados aos aprendizados
supervisionados e ndo supervisionados.

O marco da virada do século foi o surgimento de aplicagdes comerciais da IA,
como o robd aspirador iRobot Roomba (2002) e os primeiros sistemas de recomendac¢ao
utilizados por empresas como Google, Amazon e Netflix. Data deste periodo a inser¢ao
de algoritmos e recursos de IA nas residéncias de pessoas comuns. A partir de 2011, com
o lancamento de assistentes de voz como Siri, Cortana e Alexa, a TA passou,
definitivamente, a fazer parte do cotidiano de milhdes de usuarios, mesmo sem que muitos
deles percebessem claramente a presenca dos algoritmos nos recursos, equipamentos ¢
aplicativos que utilizavam.

O surgimento das redes neurais de aprendizagem profundas (deep learning),
somado ao crescimento exponencial de dados disponiveis, das velocidades de conexao
das redes e ao poder computacional das unidades de processamento graficos, permitiu o
desenvolvimento de modelos cada vez mais complexos, como os Transformadores
(Vaswani et al., 2017), que serviram de base para os modelos de Inteligéncia Artificial
Generativa (IAGen), dentre os quais o ChatGPT, lancado em 2022, se destacou. A IAGen
¢ um tipo de IA capaz de produzir textos coerentes e contextualizados, além de apoiar
tarefas criativas e analiticas (Palandrani, 2023). Na sequéncia, os modelos evoluiram
possibilitando também a criacdo de imagens e videos, por exemplo. A Figura 1 ilustra
como o ChatGPT se tornou uma “febre tecnologica”, sendo até 2023 o recurso que mais

rapidamente atingiu a marca de 100 milhdes de usudrios.

Figura 1: tempo para atingir 100 milhdes e usudrios
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Fonte: Palandrani (2023, p. 1)
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Recentemente este recorde foi quebrado pela rede social Threads, langada pela
mesma criadora do Instagram, para compartilhar textos, fotos e videos curtos, que atingiu
a marca de 100 milhdes de usuarios em impressionantes cinco dias. Esse contexto
representa uma ruptura no modo como a sociedade produz e interage com a informacao,
abrindo novas perspectivas e possibilidades. Pesquisadores qualitativos, por exemplo,
podem usar recursos de IA para auxiliar na andlise e interpreta¢do textos, criagdo e
validacdo de hipdteses, aprofundamento de discussoes e resultados, entre outros aspectos.
E preciso observar que, neste contexto, defende-se que a IA seja uma auxiliar no processo,
cabendo sempre ao pesquisador a palavra final e a decisdo de que caminhos, estratégias
e métodos adotar, em busca de chegar a resultados que estejam consoantes com os dados
de pesquisa, mas também com sua experiéncia, vivéncia na area e conhecimento da
tematica estudada. Recursos de IA podem ser usados, também, para auxiliar na escrita e
traducdo de textos, na producdo de avaliagdes e auxilio nas suas corregcdes. Tais
possibilidades tém potencial para transformar ndo apenas as praticas de ensino e pesquisa,
mas também os paradigmas de avaliacdo, autoria e produ¢do de conhecimento.

Paises como China e Estados Unidos tém investido fortemente em tecnologias de
monitoramento baseadas em IA, inclusive para avaliar atencdo e desempenho de alunos
em tempo real, gerando debates éticos sobre vigilancia e controle. Dados do relatdrio
anual de 2025 sobre Inteligéncia Artificial produzido por pesquisadores da Universidade
de Stanford (Maslej et al., 2025), revelam que a China lidera em publicacdes de pesquisa
em [A sendo responsavel por produzir mais publicacdes em IA (23,2%) e citacdes
(22,6%) do que qualquer outro pais.

Os Estados Unidos, por sua vez, e segundo o mesmo relatorio, lideram em
pesquisas altamente influentes, ou seja, aquelas com mais citagdes. Nos tltimos trés anos,
instituicdes dos EUA contribuiram com a maior parte das publicagdes em IA entre as 100
mais citadas (Maslej et al., 2025).

Experiéncias na Europa, por sua vez, tém priorizado a regulacdo e a transparéncia,
com a Unido Europeia propondo diretrizes para uso ético da [A. Ainda em 2018 foi criada
uma “Comissdo europeia de peritos de alto nivel sobre a [A”, que publicou em 2019 um
texto com Orientagdes Eticas Para uma IA de Confianga?. Seguindo em busca por

regulamentacdes, em 2023 foi publicada pelo Parlamento Europeu a “Lei da Unido

2 Disponivel em https://ec.europa.eu/newsroom/dae/document.cfm?doc_id=60435. Acesso em
20/04/2025.
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Europeia sobre TA: primeira regulamentago de inteligéncia artificial™®, que se apresenta
como a primeira lei abrangente sobre a IA do mundo.

No Brasil, o estudo, pesquisa e regulamentagcdo da IA ainda ¢ incipiente. Nas
universidades e escolas ha iniciativas promissoras, como plataformas adaptativas para
preparacao de exames e avaliagdes e projetos de tutores virtuais. Neste cendrio, Azambuja
e Silva (2024) apontam varios desafios para a expansdo da IA, entre os quais figuram a
desigualdade no acesso a internet de alta velocidade e a caréncia de formagao docente
para uso pedagogico das ferramentas. A legislacdo nacional também avanga a passos
lentos. A primeira tentativa de criar uma lei brasileira sobre o tema remonta a 2019, com
um projeto de lei que estabelecia principios para o uso da IA no Brasil. Depois de idas e

vindas, em 2023 tramitou o Projeto de Lei n® 2338, que

Estabelece normas gerais de carater nacional para o desenvolvimento, implementagio
e uso responsavel de sistemas de inteligéncia artificial (IA) no Brasil, com o objetivo
de proteger os direitos fundamentais e garantir a implementagdo de sistemas seguros e
confidveis, em beneficio da pessoa humana, do regime democratico e do
desenvolvimento cientifico e tecnologico (Brasil, 2023, p. 2).

Ap6s ser aprovado no Senado Federal, o projeto de Lei foi remetido a Camara dos
Deputados onde, até a escrita deste texto, aguardava tramitacdo. Esta morosidade se
reflete em dados mais amplos, tais como nos apresentados por Maslej et al. (2025), que
coloca o Brasil na 34° posi¢do em um ranking com 36 paises que avaliou a posi¢ao da [A
de cada pais, com base em indicadores como Opinido Publica, Infraestrutura, Economia,
Educacao, Diversidade, Politica e Governanga, entre outros. A inten¢do deste ranking ¢
identificar indicadores nacionais importantes para orientar decisdes politicas e destacar
centros de exceléncia em [A em economias avangadas e emergentes. Chamado de
“Ranking Global de Vibracao de IA”, ele coloca os Estados Unidos, China, Reino Unido,
India e Emirados Arabes Unidos nas cinco primeiras posi¢des. O Brasil fica a frente
apenas da Nova Zelandia e Africa do Sul.

Estes dados indicam que temos um longo caminhar até que tenhamos uma IA
efetivamente presente para todas as camadas sociais e que haja uma legislacao nacional
que atente aos problemas e possiveis prejuizos causados pelo mal uso ou pelo uso
indevido da IA. Nao se pode, contudo, deixar de observar que, apesar das dificuldades,

temos nas universidades brasileiras centros de exceléncia em pesquisas e grupos de

3 Disponivel em https://www.europarl.europa.eu/topics/pt/article/20230601ST093804/lei-da-ue-sobre-ia-
primeira-regulamentacao-de-inteligencia-artificial. Acesso em 20/04/2025.
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pesquisadores que tem se dedicado a aprofundar compreensdes sobre como usar a [A em

atividades de pesquisa e ensino. Na sequéncia algumas delas serdo apresentadas.

3 Algumas possibilidades no uso da IA

Nesta secdo serdo apresentadas algumas possibilidades de uso da IA que ja estdo
disponiveis e sdo, portanto, realidades que podem ser incorporadas as rotinas de
pesquisadores e académicos. Elas sdo diversas e vao desde a otimizagdo de processos
administrativos até a criagdo de experiéncias de aprendizagem mais personalizadas e
engajadoras. Contudo, esses avancos vém acompanhados de riscos que precisam ser
avaliados criticamente.

E necessario realizar, inicialmente, uma distingdo entre a IA e a IAGen. Ressalte-
se que nao se trata de uma distingdo apoiada exclusivamente em aspectos técnicos ou que
busque delimitar areas e campos conceituais. Antes, trata-se de uma introdugdo que
permita, em seguida, apresentar possibilidades de uso por pesquisadores e académicos.

Por IA compreende-se o uso de algoritmos para auxiliar a desenvolver tarefas,
treinar sistemas e buscar novas compreensdes com base no gerenciamento de grande
quantidade de dados, que seriam invidveis de serem analisados exclusivamente por
humanos. Para Gabriel (2022, p. 57) “IA refere-se a capacidade das maquinas de imitar
as fungdes da mente humana”. Nao estd entre nossos objetivos apresentar uma
conceituacdo definitiva para IA, inclusive por compreender que, para tanto, seria
necessario definir inteligéncia e artificialidade. Assim, partimos da compreensdo
apresentada em Mattos e Kalinke (2024, p. 2) de que a [A ¢ uma “area de estudo que
envolve diferentes campos de investigagdo, tais como: Ciéncia da Computagdo,
Psicologia, Ciéncia Cognitiva e Educagdo; podendo assim transitar por areas distintas e
contribuir para a otimizagao de tarefas e resolugdo de problemas”.

Nesta compreensdo, algoritmos de IA podem ser entendidos como um conjunto
de instrug¢des que ensinam sistemas especificos a executarem tarefas também especificas
com base em dados e padrdes. Esses algoritmos normalmente variam conforme o objetivo
e o tipo de aprendizado envolvido. Eles podem ser utilizados para reconhecimento
biométrico (no caso de dispositivos de seguranga), criar caminhos e rotas (no caso dos
GPS), gerenciar grandes quantidades de dados (no caso de empresas ou pesquisas) e

varias outras tarefas, liberando a capacidade humana para novas tarefas intelectuais, que
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requeiram andlises e compreensdes que extrapolem dados brutos e busquem aspectos
particulares de interesse, peculiaridades e dissonancias inerentes ao olhar humano.

As IAGen, por sua vez, sao ambientes de [A que, a partir de um estimulo inicial,
normalmente chado de prompt de comando tem a capacidade de assimilar informagdes
humanas e conceber algo original, incluindo arte, texto, video ou dudio (Hubspot, Jasper,
2023). Para Ribeiro et al. (2024) esse tipo de 1A se desenvolve ao absorver modelos de
aprendizado de linguagem natural e a0 consumir contetdo.

Assim, ha uma diferencga clara entre algoritmos destinados a trabalhar com dados
e aqueles destinados a gerar conteudos. Ambos, entretanto, podem ser explorados

academicamente de forma a se complementarem.

3.1 Alguns exemplos de uso da IA

Abordaremos inicialmente um estudo de caso do uso da IA para, sem seguida,
abordarmos possibilidades da IAGen, seguindo assim a sequéncia de desenvolvimento
destas duas vertentes de inteligéncias artificiais.

No comecgo de 2018 a IA ainda estava incipiente em ambientes académicos e
poucas pesquisas sobre a tematica estavam disponiveis, exceto aquelas mais diretamente
ligadas a area de computagdo ou de tecnologias de ponta. Havia, entretanto, um caminho
que se descortinava como uma possibilidade futura de uso de algoritmos de IA em
ambientes académicos (Zatti; Balbino; Mattos, 2022). Buscando compreender os
impactos do uso da TA em processos académicos desenvolvemos o “Macroprojeto
GenlA”, que retine pesquisadores com o objetivo de compreender os impactos da [A na
educacdo, a partir de projetos experimentais em escolas e pesquisas realizadas em
disciplinas de graduacdo e programas de pos-graduacao.

Atualmente, o Macroprojeto conta com a participagdo de pesquisadores de
diversas instituigdes, entre as quais se destacam a Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana (UTFPR), a Universidade Federal do Parana (UFPR) e a Pontificia Universidade
Catolica do Parand (PUCPR). H4 ainda pesquisadores da Universidade do Estado de
Santa Catarina, do Centro Universitario Internacional e de professores da Educacdo
Basica de diversas escolas, tanto publicas, quanto privadas. A juncdo destes
pesquisadores se da pela participacdo no GPTEM.

No periodo compreendido entre 2018 e 2025 foram concluidas, no ambito deste

Macroprojeto, trés pesquisas de mestrado (Stavny, 2022; Silva, 2023; Carvalho, 2025),
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outras trés de doutorado (Mattos, 2022; Zatti, 2023; Balbino, 2023) e uma de pos-
doutoramento (Kalinke; Zatti, 2025), todas relativas ao uso da IA em processos
educacionais. Estdo em desenvolvimento outras cinco pesquisas de mestrado, sete de
doutorado e varias orientagdes de iniciagdo cientifica e trabalhos de conclusao de curso
de graduacdo. Estas pesquisas tém sido orientadas por pesquisadores docentes do
Programa de Pos-Graduagdo em Formacdo Cientifica, Educacional e Tecnoldgica
(PPGFCET-UTFPR) e do Programa de P6s-Graduagao em Educa¢do em Ciéncias e em
Matematica (PPGECM-UFPR). Entre os resultados j& alcancados podem ser destacados,
além das pesquisas finalizadas de mestrado e doutorado, a publicagdo de treze artigos
académicos, trés capitulos de livros e mais de vinte trabalhos apresentados em eventos.

A Figura 2 ilustra os interesses de pesquisas do Macroprojeto.

Figura 2: Pesquisas do Macroprojeto GenlA*

Pesquisas macroprojeto GenlA

» Modelos Baseados em Regras
» Pensamento Légico » Processamento de Linguagem
» Pensamento Algébrico Natural (PLN)
¥ Pensamento Algoritmico » Aprendizagem Mediada
» Resolugdo de s TD

Problemas ek Formacao
Usos » Formagao Inicial
- » Formagao Continuada
» Impactos no Ensino
» Possibilidades no Ensino e Aprendizagem
» Possibilidades na Aprendizagem
» Possibilidades Metodolégicas
» Usos Pedagégicos da A

Objetos de

Aprendizagem
P 9 Programacio

Inteligéncia Programacao e ® de Ambientes
Disponibilizagio e Artificial (I1A) Educacionais
.
N ® Usabilidade Plataformas
Criacdo & I .
Educacionais
——= Ergonomia
Desenvolvimento e Programacao
Design de . por
Inclusio ® nteracio Fluxograma
7 Fundamentacdo Programagao
Concepgio ® - Tedrico-Filoséfica Intuitiva
o Aspectos
Eticos
o Aprendizado
de Maquina

Fonte: Autoria propria

4 Macroprojeto Genia (hpdt  PDF com links ativos para todas as pesquisas inclusas na figura 5. Clicar duas
vezes para abrir.
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Estas publicagdes focam no uso de recursos como o ChatGPT, Gemini,
Midjourney e similares, buscando formas de utiliza-los em processos académicos. E o
caso da pesquisa de Ribeiro ef al. (2024) que criaram atividades com IA para o ensino do
contetido de simetrias; de Ribeiro, Navarro e Kalinke (2024) que analisaram como o
ChatGPT resolve problemas matematicos e de Carvalho et al. (2025) que abordam a
criagdo de prompts para a interpretagdo de enunciados matematicos.

Um dos resultados mais expressivos do Macroprojeto foi a criacdo da Plataforma
GenlA, que se destina a constru¢do de objetos de aprendizagem (OA), faz uso de
programacao intuitiva e ¢ assistida por IA. Entre os diferenciais da GenlA estdo a
programacao intuitiva por fluxogramas e o suporte da IA. A sua versdo inicial (1.0) foi
desenvolvida como produto educacional resultante da pesquisa de doutorado profissional
de Zatti (2023).

Atualmente, a GenlA possui dois ambientes distintos, sendo um deles a partir de
uma versdo executavel, que exige instalagdo. Trata-se de uma atualizagdo da versdo
original e que estd atualmente na versdo 2.0. Este ambiente pode ser usado diretamente
nas maquinas de cada usudrio, sem necessidade de conexdo com a web. O outro ambiente
permite a execucdo diretamente na web e pode ser utilizado sem necessidade de
instalagdo. Ele foi disponibilizado em setembro de 2025 e estd em constante
aprimoramento e depuragdo. A Figura 3 apresenta telas ilustrativas destes dois ambientes,

com a versdo executavel a esquerda e a versao web a direita.

Figura 3: telas dos ambientes GenlA

0882 | 4
kroe|?

Fonte: Autoria propria.

Oferecem-se aos usudarios, assim, duas possibilidades distintas que podem ser
exploradas de acordo com as condi¢des de acesso e trabalho que estejam disponiveis.
Caso haja disponibilidade de acesso estavel a web, algo nem sempre acessivel em muitas
localidades, se pode usar a versao web. Caso nao haja acesso a web, a versdo 2.0, que

exige instalacdo, ¢ uma possibilidade viavel.
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Em ambas as versoes, algoritmos de IA sdo incorporados e estdo em constante
treinamento e desenvolvimento. Num primeiro momento eles podiam ser treinados para
reconhecer os contextos de cada OA. Neste caso, cada usuario treinava a IA da GenlA
com amostras positivas e negativas sobre determinados contetidos (contextos), sendo
possivel criar tantos contextos quantos necessarios e treinar os algoritmos para reconhecé-
los. Pode-se criar contextos especificos de uma disciplina, como Geometria, Algebra ou
Fungdes Lineares, por exemplo, ou mais amplos, como Quimica, Fisica e Matematica.
Uma vez treinados, os algoritmos podem identificar se um determinado OA pertence ou
ndo aquele contexto. Estdo em desenvolvimento a criagdo de novas funcionalidades de
IA, que visam ampliar as interacdes com os usudrios e as potencialidades da explorar
novos recursos que extrapolem o reconhecimento de contextos e auxiliem na criagao de
OA em quaisquer contextos que sejam definidos pelos usuarios.

Entre os varios usos possiveis para a GenlA destaca-se sua exploragdo para a
compreensdo, por usudrios iniciantes, de como funciona o treinamento de algoritmos de
IA. Uma vez que ela permite o treinamento de algoritmos in loco, ou seja, no proprio
computador do usuario, ¢ viavel trabalhar com varias possibilidades de treinamentos, e
verificar como a [A se comporta em relagdo aos resultados e a acuracia das respostas
oferecidas aos usuérios (Soares et al., 2024). E possivel, inclusive, mostrar, na pratica,
como treinamentos equivocados ou com determinados vieses, podem conduzir a respostas
também equivocadas e, a partir destes resultados, levantar discussdes éticas sobre como
os algoritmos de IA podem conduzir a resultados parciais ou direcionados.

Esta também ¢ uma possibilidade de uso e exploragdo da IA por pesquisadores e
educadores, na qual se abrem novas discussdes, inclusive éticas e filos6ficas sobre como
usar e inserir a [A em atividades cotidianas. Este modelo de treinamento de algoritmos
pode auxiliar a compreender como as redes sociais e os sistemas de streaming fazem

sugestdes de videos, musicas, sites e outros aos usuarios.

3.2 Alguns exemplos de uso da IAGen

Entre as muitas possibilidades de IAGen, podemos destacar os recursos
originalmente destinados a criagdo de textos: ChatGPT, Copilot ¢ Gemini. Entre os
recursos direcionados para a criacdo de imagens destacamos o DALL-E, Midjourney e

Microsoft Designer. Existem ainda aqueles especificos, tais como: o GitHub Copilot, que
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se destina a escrita de codigos de programagdo, o Soundraw, destinado a geragdo de
musicas, € 0 RunwayML, que serve para criar e editar videos e animagdes.

Nas versdes atuais muitos destes recursos estdo se tornando plataformas mais
amplas, capazes de, num mesmo ambiente, gerar vérias destas op¢des. E o caso do
ChatGPT, que na versdo 5.0 pode criar ou editar imagens e construir codigos de
programacao, entre diversas outras possibilidades. Numa interagdo rapida com o proprio
ChatGPT, ao questionar o que ele pode fazer, obtivemos a resposta apresentada na Figura

4.
Figura 4: Resposta do ChatGPT

Posso te ajudar de varias formas — depende do que vocé precisa. Aqui vai um resumo do que consigo fazer

bem:

% Apoio Académico e Cientifico

* Revisdo de texto: corregdo ortografica, gramatical e de estilo (ABNT, APA, Vancouver).

* Pesquisa e referéncias: buscar artigos recentes (2023-2025) sobre um tema.

* Elaboragdo de textos: introdugdes, objetivos, métodos, resultados e discussdes de artigos, TCC,
dissertagdes e teses.

* Questdes de prova: criar questdes de multipla escolha ou dissertativas.

* Planos de cuidado de enfermagem: com NANDA, NIC, NOC e raciocinio clinico.

* Analise metodolégica: identificar pontos fortes e fracos de projetos de pesquisa.

sl Dados e Estatisticas
* Analisar planilhas (CSV, Excel) e gerar graficos.
* Fazer calculos estatisticos (teste t, regressdo, amostras, etc.).

*  Preparar tabelas comparativas ou resumos numéricos.

¢ Criatividade e Design
* Criar ou editar imagens (cartazes, banners, cartilhas).
* Gerar imagens a partir de descri¢des (por exemplo, para aulas ou apresentagdes).

* Sugerir titulos, nomes de projetos, ou ideias criativas.

= Produtividade
* Resumir textos longos ou gravagdes (se vocé tiver transcrigdes).
*  Criar roteiros de apresentagdes, workshops e palestras.

*  Ajudar a estruturar cronogramas ou checklists de projeto.

Fonte: ChatGPT, autoria propria.

Pesquisadores tem se questionado constantemente sobre como usar estes
ambientes e quais os limites éticos destes usos. Particularmente, temos defendido o uso
de ambientes de IAGen como parceiros de didlogo e producgdo para pesquisadores. Eles
podem ser comparados e colegas com os quais temos afinidades e com quem dialogamos
quando estamos desenvolvendo uma pesquisa.

Nesta concepgao, eles sdo entendidos como mais um interlocutor com quem
dialogamos quando estamos em busca de compreensdes ou aprofundamentos. A
similaridade de didlogo com humanos deve, assim, ser mantida. Ou seja, quando
buscamos impressdes e sugestdes de colegas, normalmente especialistas nas tematicas
discutidas, as ouvimos, filtramos, aceitamos algumas e descartamos outras. Ha ainda

aquelas que nos remetem a novas leituras, aprofundamentos ou que abrem novas
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perspectivas, que também sdo filtradas por cada um de nds, aceitas ou refutadas. Este
mesmo procedimento pode (e deve) ser realizado quando dialogamos com sistemas de
[AGen.

As sugestdes, criagdes, andlises e encaminhamentos dados pela IAGen precisam
passar pelo crivo do pesquisador. Da mesma forma que somos criticos e analiticos com
sugestdes de colegas, devemos sé-lo, também, com aquelas dadas pela IA. O
entendimento defendido, entdo, ¢ de que as [AGen podem ser perceiras de producao, para
aqueles que tenham repertério para utiliza-la. Isto posto, iniciaremos por apresentar
algumas sugestdes de uso, com o ChatGPT como exemplo.

Estes ambientes podem auxiliar na correcdo e formatagdo de textos, sejam eles
artigos, trabalhos a serem submetidos par eventos, dissertacdes e teses ou similares. Um
exemplo deste uso aconteceu diretamente com um texto de nossa autoria submetido a um
periodico. O texto foi aprovado para publicacdo, mas foram solicitadas algumas
adequagoes e ajustes, como € usual no meio académico. Uma das solicitagdes era de que
fosse realizada uma corre¢do de Lingua Portuguesa (que j& havia sido realizada antes da
submissao), por haver erros de concordancia no texto. Apds uma leitura cuidadosa da
versdo submetida, ainda houve duvida se todos os erros haviam sido localizados. Foi
entdo solicitado ao ChatGPT que indicasse os erros no texto. Ele indicou algumas
sugestdes que poderiam deixar, na sua avaliagdo, o texto mais fluido. Coube a nds, como
autores do texto, analisa-las e aceita-las ou refuta-las. Neste caso, a IAGen se mostrou um
parceiro de didlogo em busca de eventuais equivocos, mas o repertdrio, tanto dos autores
quanto dos corretores, foi decisivo para decidir o que seria aceito ou refutado.

E interessante ressaltar que este exemplo ilustra duas situagdes distintas, ambas
comumente presentes em escritas de textos académicos: a busca por equivocos e a decisdo
por modificar ou ndo o texto a partir de sugestdes externas, sejam de colegas, pareceristas,
editores, ou de agentes de IAGen. A decisdo final por aceita-las e implementa-las ¢ do
pesquisador. Ele ndo pode (e ndo deve) abrir mao desta prerrogativa, uma vez que ha
aspectos particulares (aqui chamados de repertorio) que s6 ele pode avaliar para decidir
que modifica¢des acatard para a versao final do seu texto.

Este apoio gramatical e de ortografia pode ser explorado em diversos pontos, tais
como, buscando erros de digitagdo, ortografia, concordancia e até mesmo inconsisténcias.
E o caso, por exemplo, de questionar a IAGen se um texto apresenta titulo, questio de
pesquisa, objetivos e conclusdes coerentes. Ele nos dard uma resposta que pode levar em

consideracdo aspectos ndo observados por nos inicialmente e que pode ou nao ser aceita,
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com sugestdes que poderao ser acatadas ou refutadas, assim como aquelas que recebemos
de colegas especialistas e outros pesquisadores.

Estes ambientes de TAGen também podem auxiliar pesquisadores com a
reorganizacdo e formatagdo de textos, deixando-os dentro de limites de paginas, palavras
ou caracteres, realizando tradugdes, criando ilustragdes ou imagens e apresentando areas
ou conteudos que estejamos interessados em conhecer ou aprofundar. Para tanto, ¢é
necessario que dialoguemos com o ambiente, normalmente utilizando prompts de
comando, por texto ou voz, que sejam adequados para cada agdo (Carvalho et al., 2025).

Outro exemplo de ambiente que se apresenta com uma ampliagdo dos ja citados ¢
a Manus Al, que se trata de uma plataforma de IA autdonoma, cujo diferencial reside na
capacidade de executar tarefas complexas, simulando um agente humano no ambiente
digital. Diferente de ambientes como o ChatGPT, a Manus Al pode interagir diretamente
com sistemas, manipular o cursor, digitar comandos e navegar na web para realizar agdes,
como criar relatorios, analisar dados, escrever cddigos e automatizar fluxos de trabalho.
Por ser um ambiente autdnomo (compreendido como aquele que opera sem a necessidade
de interven¢do humana constante), ele pode executar diversas agdes necessarias para uma
tarefa sem que sejam necessarios comandos especificos. Um exemplo de uso, que apesar
de simples ilustra sua capacidade, ¢ a criacdo de sites.

A titulo de teste, foi solicitado a Manus Al que construisse um site pessoal, com
base num prompt simples, com o seguinte comando: ‘eu quero que vocé faca um site
pessoal, por  gentileza.  Pode usar as informagoes  disponiveis  em

https://paginapessoal.utfpr.edu.br/kalinke gostaria que ele fosse criado e disponibilizado

em Godaddy.com. O modelo deve ser, preferencialmente, cldssico e académico. o
destaque deve ser para as publicagoes e pesquisas’.

A construcdo de um site nestes moldes demandaria, segundo estimativas otimistas,
o trabalho de algo entre trinta e cinco e quarenta horas de dedicacdo de um especialista.
Seria necessario levantar as informagdes, organiza-las, criar um modelo, com o respectivo
layout e identidade visual e gerar todas as abas e menus, além de organizar todos os
respectivos arquivos. Mesmo que fossem usados modelos prontos, em ambientes que
disponibilizam solugdes predefinidas, o trabalho ndo exigiria menos de trinta horas.

No exemplo em questdo, a [AGen emitia avisos sobre o andamento do trabalho.
Ela avisou, por exemplo, que ndo conseguiu acesso ao site sugerido, mas que estava
buscando informagdes em outras fontes (e citava quais eram). Também pediu se havia

mais alguma orientagdo que fosse necessaria ou se podia seguir apenas com o prompt
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inicial. Foi solicitado que seguisse apenas com as orientagdes ja fornecidas. Apods apenas

32 minutos, sem qualquer outra interacao necessaria, emitiu o aviso apresentado na Figura
5.
Figura 5: Mensagem da Manus Al

boa noite 2 Compartilhar = &) v @
Sugest co pendentes >
Tenho o prazer de informar que o site académico do Professor Marco Aurélio Kalinke foi concluido com

sucesso! O site foi desenvolvido conforme solicitado, com design classico e académico, e com destaque para
as publicagdes e pesquisas.

4 Site implantado e disponivel em: https://ueyuhvuw.manus.space

O site inclui;

* Pagina inicial com apresentagdo do professor

® Perfil académico detalhado

* Secdo de publicagdes com sistema de filtragem

* Pagina de pesquisas destacando grupos e projetos

* Secdes para orientacdes e ensino

® Pagina de contato

* Design responsivo para funcionar em todos os dispositivos

Estou anexando:
1. Um arquivo ZIP contendo todos os arquivos do site (site_kalinke.zip )
2. Uma documentagio completa com instrugdes para hospedagem no GoDaddy (documentacao_site.md)

O site esta pronto para ser hospedado no GoDaddy conforme solicitado. Basta fazer o upload dos arquivos
seguindo as instrucbes na documentacéo.

Foi um prazer desenvolver este projeto para vocé. Se precisar de qualquer ajuste ou tiver alguma divida,
estou a disposic&o.

Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke - UTFPR  Publico
& .. ma ace Personalizar

<7 Publicar na comunidade Editar

site_kalinke.zip E Documentacdo do Site Acadé.

Fonte: Manus Al, autoria propria.

A Manus Al foi capaz de buscar informagdes sobre o perfil profissional do
solicitante na web, gerar o site, organizar todos os arquivos em pasta para download e
disponibilizé-lo num servidor gratuito. Além disso, criou uma série de menus dinamicos,
com os quais se pode, por exemplo, buscar todas as orienta¢des realizadas, ou separa-las
em orientacdes de mestrado, de doutorado, graduagdo e especializacdo, selecionando
ainda as concluidas ou em andamento. O mesmo tipo de menu foi usado para as
publicagdes, que podiam ser filtradas entre artigos, livros, capitulos e trabalhos em

eventos, separados por ano e area. A Figura 6 apresenta o layout geral do site criado.
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Figura 6: Site criado pela Manus Al
Prof. Dr. Marco Auré¢lio Kalinke

Universidade Tecnologica Federal do Parani

Inicio Perfil Académico Publicagdes Pesquisas Orientages

Perfil Académico

Formagio, experiéncia e trajetéria profissional

Prof. Dr. Marco Aurélio Kalinke

Professor Associado DE - Universidade Tecnologica Federal do Parand

Doutor em Educagio Matemtica pela PUC-SP, com pés-doutorado pela Universidade de Mildo (Clinica del Lavoro Luigi
Devoto), sou professor Associado DE da UTFPR e membro dos corpos docentes do Programa de Pos-graduagio em Educagio
em Ciéncias e em Matematica (PPGECM) da UFPR e do Programa de Pés-graduagdo em Formagio Cientifica, Educacional e
Tecnologica (PPGFCET) da UTFPR.

Minha trajetéria académica e profissional é marcada pela dedicagéo a0 ensino e & pesquisa em Educagdo Matemtica, com
énfase n0 uso e tecnologias digitais nos processos de ensino e aprendizagem.

Formacio Académica

Pés-Doutorado O

Universidade de Milio (Clinica del Lavoro Luigi
Devoto)

Area: Educagdo Matematica

O voutorat

Pontificia Universidade Catélica de Sio Paulo (PUC-
SP)

Area: Educagdo Matematica

Mestrado O

Universidade Federal do Parana (UFPR)

Fonte: https://ueyuhvuw.manus.space/

A TA ndo conseguiu disponibilizar o site na plataforma solicitada (Godaddy), que
exige assinatura paga, mas o disponibilizou em outro ambiente gratuito e preparou dois
pacotes de arquivos para download. Um deles continha as orientagdes necessarias para
disponibilizé-lo na plataforma inicialmente indicada e para realizar ajustes ou correcdes
que fossem necessarias. O outro pacote continha todos os arquivos necessarios para a
migracdo do site, do enderego criado para qualquer novo enderego. Importante ressalvar
que se tratou apenas de um experimento para observar como esta IA iria realizar a tarefa.
O site criado ndo tem sido utilizado, a ndo ser para ilustrar como foi construido,
permanecendo exatamento como criado pela Manus Al

Esses exemplos apresentam as novas possibilidades e as diferencas entre dois
modelos, ambos poderosos e acessiveis, de [AGen. Enquanto do ChatGPT pode ser usado
como um parceiro de didlogo na producdo e analise de dados, a Manus Al pode ser usada
para executar tarefas que exigiriam um tempo de dedicagdo considerdvel, além de exigir
conhecimentos especificos de design e programacgao que nem sempre sdo de dominio de
pesquisadores e académicos. Sdo novas perspectivas que se abrem e que podem direcionar
nossos esforcos intelectuais para a busca por compreensoes dos fendmenos, e terceirizar
a execug¢do de determinadas tarefas para a [A, entendida neste processo como um parceiro
de producdo. Esta nova dindmica, contudo, exige repertorio, atencdo e cuidados,

principalmente nos aspectos éticos.
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4. Aspectos éticos do uso da IA

Em diversos momentos recentes da histdria, particularmente a académica, receios
e resisténcias tentaram interromper a adogdo de recursos que, poucos anos depois, se
mostraram essenciais. Apenas para ficar num passado recente, foi assim com o uso de
calculadoras em salas de aula, depois dos computadores, seguido da internet. Em todos
estes casos houve quem tentasse proibir, coibir ou ndo adotar estes recursos nas suas
praticas. Nao raro cogitava-se proibir que os estudantes acessassem a internet ou que
citassem textos nela encontrados. No momento presente a fonte de receios se volta para
a IA. Questionamentos de todos dos tipos sdo realizados e os receios sao muitos. Eles ndo
devem ser desprezados, mas ndo podem ser limitantes para o uso e exploragdo das
potencialidades da IA nos processos académicos. E necessario, contudo, permanecer
constantemente atentos e vigilantes.

Ja foi assim com outras novidades tecnoldgicas. Quando surgiram os
computadores a resisténcia também foi, entre muitos setores ou pesquisadores,
significativa. Com a internet ndo foi diferente. No comego deste século, com a web ainda
recente, era grande o questionamento entre pesquisadores sobre os rumos da pesquisa
académica frente a tantas “inovacdes”. Atualmente ¢ praticamente inviavel realizar uma
pesquisa na qual ndo haja o uso de computadores e da web. Houve, contudo, a necessidade
de criacdo de regras, sejam de padronizagdo e normas de citagdo, por exemplo, sejam de
regulamentagdes sobre cuidados éticos e de respeito aos direitos autorais.

Hoje este fenomeno se repete com a IA, e ndo serd o ultimo. Novos recursos e
tecnologias levardo a novos questionamentos e resisténcias. Isso, contudo, ndo ¢, de todo,
ruim. S3o estes questionamentos e resisténcias que levam ao avango de compreensoes,
definicdes de limites e boas praticas académicas e, consequentemente, ao avango
regulamentado de usos e possibilidades, ainda que do ponto de vista da regulamentagao
o sistema politico/legislativo nem sempre caminhe com a velocidade necessaria para
acompanhar as mudangas tecnoldgicas, como ja visto anteriormente.

Certo ¢ que a incorporacdo da IA nas atividades académicas, assim como em
praticamente todas as outras atividades intelectuais, transformou-se numa realidade sobre
a qual ndo ha caminho de retorno. Queiramos ou ndo, gostemos ou ndo, a [A se fara cada
vez mais presente nas atividades que exijam andlise de dados (ai incluidos os

qualitativos), formulagdo de textos, discussdo de hipdteses e resultados.
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A historia das tecnologias, e da IA em particular, nos revela que os avangos
tecnoldgicos ndo ocorrem de forma linear, mas por meio de ciclos de expectativas,
inovagdes e ajustes (Sobreira, 2025). Para a pesquisa qualitativa essa trajetoria pode ser
uma adverténcia: a adogao de tecnologias deve ser acompanhada de reflexdo critica e de
pesquisas que avaliem seus efeitos em contextos reais (Silva; Kalinke, 2024).

A integracdo da IA nas pesquisas, na educacdo e em processos académicos traz
implicagdes éticas que vao além da mera prote¢ao de dados. Esta discussdo pode abarcar
trés dimensdes criticas: os vieses algoritmicos, a inclusdo digital e a autonomia
pedagogica e do pesquisador.

Em relagdo aos vieses algoritmicos, € preciso observar que os modelos de 1A sao
treinados em grandes volumes de dados que frequentemente refletem desigualdades
historicas. Quando utilizados na pesquisa, sejam de abordagem quantitativa, mas
principalmente naquelas qualitativas, isso pode significar recomendagdes enviesadas de
caminhos a serem seguidos ou avaliagdes automatizadas que penalizam ou discriminam
certos grupos. Pesquisas qualitativas sdo essenciais para identificar como esses vieses se
manifestam na pratica e quais mecanismos de mitigacdo podem ser implementados.

No que trata da inclusdo digital, ¢ necessario observar que a desigualdade de
acesso a equipamentos, conectividade e letramento digital estdo entre os principais
desafios para a democratizacdo da IA. Estudos como de Azambuja e Silva (2024)
analisam os novos desafios impostos para a Educacdo na era da [IA. Dados da Anatel
indicam que, em 2022, nosso pais ainda tinha um quantitativo de mais de nove mil e
quinhentas escolas sem acesso a internet®. Tradicionalmente, escolas das periferias ou de
regides rurais enfrentam limitagdes maiores de infraestrutura, o que pode ampliar o
abismo educacional. Investigacdes qualitativas, notadamente as etnograficas e de estudos
de caso, podem aprofundar compreensdes sobre estes aspectos e subsidiar politicas
publicas.

No que aborda a autonomia pedagogica e do pesquisador, um dilema ético reside
no risco de reduzir seus papeis a meros utilizadores e facilitadores de plataformas digitais.
E preciso perceber que a IA pode afetar autonomia, podendo ser usada para impor
curriculos padronizados, testes direcionados e monitoramentos excessivos, por exemplo.
E importante que pesquisadores e professores participem ativamente do processo de

selecdo e implementagdo de tecnologias, buscando garantir que elas estejam a servico de

5 Dados disponiveis em https://www.gov.br/anatel/pt-br/assuntos/noticias/em-2022-brasil-registrou-9-5-
mil-escolas-sem-acesso-a-internet.
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praticas emancipadoras e ndo controladoras. A reflexdo ética ndo ¢ apenas um requisito
normativo, mas uma oportunidade para construir um ecossistema educacional e de

pesquisas mais justo e sensivel as necessidades humanas.
5. Contribuicoes possiveis da Pesquisa Qualitativa para a IA

Para além do ja exposto, a andlise da relacdo entre IA e processos educacionais no
contexto de pesquisas qualitativas exige abordagens metodoldgicas que deem conta da
complexidade e da natureza multidimensional dos fendmenos. A pesquisa qualitativa se
destaca por permitir compreender experiéncias, significados e relacdes que ndo podem
ser reduzidos a indicadores numéricos. E importante reforcar o uso da IA como uma
parceira de producado, cabendo, sempre, ao pesquisador a decisdo final sobre o que usar,
que ferramentas explorar e que sugestoes da IA serdo aceitas ou descartadas, com base
no seu repertorio individual. Usar a IA ndo significa confiar nela cegamente, mas ter mais
um parceiro de didlogo. Neste contexto, entre as varias possibilidades de relacionar a
pesquisa qualitativa a TA, destacam-se algumas, relacionadas a seguir.

A etnografia digital pode auxiliar na compreensdo das diversas interacdes entre
pesquisadores, estudantes, professores e demais usuarios com plataformas de IA. Este
campo de estudos direciona olhares para a cultura e o comportamento humano em
ambientes on-line, adaptando técnicas da etnografia tradicional para a web, focando em
como as interagdes ocorrem em espacos virtuais e como as tecnologias influenciam as
experiéncias dos individuos.

Neste contexto, pesquisadores qualitativos podem observar como o uso das
ferramentas de [A se incorpora ao cotidiano, registrando tanto praticas esperadas quanto
usos criativos ou até mesmo subversivos. Pesquisas etnograficas geram dados ricos em
contexto, que podem contribuir para compreender e interpretar porque determinadas
tecnologias sdo aceitas ou rejeitadas.

As entrevistas, que sdo instrumentos muito presentes em pesquisa qualitativas,
permitem acessar aspectos particulares dos entrevistados. Em projetos que usem IA, ou
busquem compreendé-la, ¢ possivel entrevistar usuarios sobre suas estratégias de
interagdo, experiéncias bem-sucedidas e outras que ndo tiveram éxito. A TA pode ser
usada, ainda, para transcrever entrevistas, preparar e pré-organizar dados, identificar

padrdes e tendéncias. Para além de dados estatisticos, que tem sua importincia e
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relevancia, dados qualitativos podem auxiliar a compreender percepcdes, sentimentos e
narrativas de diferentes atores.

Os grupos focais também sdo estratégias comuns em pesquisas qualitativas. Eles
favorecem a interacdo entre participantes, podendo revelar consensos e divergéncias
sobre o uso de IA, e podem ser organizados com grupos especificos ou equipes
multidisciplinares, para discutir temas como privacidade de dados, engajamento e
efetividade das interagdes com IA. Com o uso da IA ¢ possivel transcrever em tempo real
ou gravacdes de audio ou video dos grupos focais, obtendo textos editaveis. As
ferramentas de IA também podem gerar resumos automaticos e relatorios, destacando os
temas recorrentes e eventuais falas ou citagdes dos participantes.

A andlise documental, por sua vez, pode ser util para compreender como a IA ¢
representada em documentos institucionais, relatorios de politicas publicas e materiais de
divulgacdo. Esta metodologia pode ajudar a identificar enquadramentos hegemonicos e
contra-narrativas sobre o papel da tecnologia na sociedade. A andlise de grandes
quantidades de dados foi uma das primeiras aplicacdes de 1A, e gerou, inclusive, o termo
mineracdo de dados. No caso de trabalhos com quantidade consideravel de documentos,
sejam textos, imagens, videos, dudios, ou ainda outras fontes, a IA pode auxiliar a realizar
cruzamento de informagdes, busca por particularidades e especificidades que podem ser
apresentadas aos pesquisadores, a quem caberd decidir pela pertinéncia ou ndo de aborda-
las.

A triangulagdo de métodos, combinando entrevistas, observagdes e andlise
documental, por sua vez, pode contribuir para a robustez dos achados e permitir captar o
fendomeno em multiplas dimensdes. Essa abordagem pode ser explorada em projetos que
objetivem ndo apenas descrever, mas também propor modelos de implementacao de IA

em contextos especificos.

6. A guisa de conclusdes

Com base no exposto, pode-se concluir que a incorporagdo da inteligéncia
artificial as praticas de pesquisa, principalmente aquelas qualitativas, e académicas,
mostra-se um caminho sem retorno, mas que deve ser trilhado sob permanente vigilancia
critica. A IAGen pode qualificar etapas do trabalho académico, contribuindo em tarefas
tais como de revisdo linguistica, organiza¢do de materiais, ideagdo e visualizagao, desde

que seja compreendida como uma parceira de dialogo e ndo como autora, preservando-se
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a curadoria epistémica do pesquisador sobre os dados, interpretacdes e decisdes
metodoldgicas.

Esse uso responsavel requer atencdo a trés frentes éticas indissociaveis: a
mitigacdo de vieses algoritmicos que emergem de bases de dados assimétricas; a
superagdo das desigualdades de acesso e letramento digital que ainda marcam escolas e
universidades, sobretudo em contextos periféricos e rurais; e a defesa da autonomia
intelectual e pedagogica, evitando que solugdes técnicas imponham curriculos
padronizados ou logicas de controle que empobrecam a experiéncia formativa.

Nesse horizonte, a pesquisa qualitativa ocupa papel central por permitir
compreender apropriacdes, resisténcias e efeitos situados da IA em ecossistemas
educacionais. Etnografias digitais, entrevistas, grupos focais e analises documentais,
articuladas por triangulacdo, produzem evidéncias contextuais que informam escolhas
pedagogicas e politicas institucionais que, espera-se, sejam justas e transparentes. Ao
mesmo tempo, experiéncias aplicadas, como as desenvolvidas no Macroprojeto GenlA e
o treinamento local de algoritmos mostram que ¢ possivel combinar inclusdo e inovagao,
reduzindo barreiras de infraestrutura e promovendo letramento critico em IA.

Para consolidar esses avangos, recomenda-se investir na forma¢ao continua de
docentes e pesquisadores (fundamentos de IA, engenharia de prompts, avaliacdo critica
de resultados), instituir governanga responsavel e legislacdo adequada (registro do uso de
IA, transparéncia de procedimentos, auditorias de viés e usabilidade) e fomentar
pesquisas, principalmente aquelas de cardter qualitativo, em busca de aprofundar
compreensdes sobre como o uso da IA pode impactar na pesquisa, produ¢ao e transmissao
de conhecimento. Assim, a [A deixa de ser apenas um aparato técnico e se converte em
oportunidade para renovar praticas académicas com integridade, equidade e compromisso

publico.
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