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HISTORIA CULTURAL DO ENSINO DE CIENCIAS NATURAIS:
DA PESQUISA AO ENSINO (1880-1980)

A CULTURAL HISTORY OF NATURAL SCIENCE EDUCATION: FROM
RESEARCH TO TEACHING (1880-1980)
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Resumo: Este trabalho apresenta os resultados do projeto de pesquisa que teve como objeto a historia do
ensino de ciéncias naturais no estado de Sao Paulo, no periodo de 1880 a 1980. O texto mostra como tais
resultados estruturam a disciplina a ser ofertada no Mestrado Profissional em Educagdo Basica
(MEPEB/CEFE). O objetivo da disciplina ¢ duplo: de um lado, historicizar e desnaturalizar a introdugdo
das ciéncias naturais como disciplina na escola paulista; de outro, discutir essa historia como nova
abordagem metodoldgica para o ensino de ciéncias na educago basica. Para tanto, o texto estd dividido em
duas partes. Na primeira, discorro sobre introdugdo das ciéncias naturais como conteudo escolar, nas
ultimas décadas do século XIX. A seguir, trato das propostas de ensino de ciéncias naturais poés Segunda
Guerra Mundial. Como resultado, a discussdo contribui para o debate acerca de culturas de ensino de
ciéncias naturais em Sao Paulo.
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Abstract: This paper presents the results of a research project that focused on the history of natural
science education in the state of Sdo Paulo, from 1880 to 1980. The text shows how these results structure
the course to be offered in the Professional Master's Program in Basic Education (MEPEB/CEFE). The
course has a twofold objective: on the one hand, to historicize and denaturalize the introduction of natural
sciences as a subject in Sdo Paulo schools; on the other hand, to discuss this history as a new methodological
approach to science teaching in basic education. To this end, the text is divided into two parts. In the first,
I discuss the introduction of natural sciences as school content in the last decades of the 19th century.
Following this, I address proposals for natural science teaching after the Second World War. As a result,
the discussion contributes to the debate about cultures of natural science education in Sdo Paulo.
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1 Introducao

Este trabalho apresenta os resultados do projeto de pesquisa que teve como objeto
a historia do ensino de ciéncias naturais em Sao Paulo, no periodo de 1880 a 1980. Tais
resultados permitem, de um lado, historicizar e desnaturalizar a introdug@o das ciéncias
naturais como disciplina na escola secundaria paulista. De outro, aborda as propostas de

ensino de ciéncias naturais po6s Segunda Guerra Mundial, no contexto da Guerra Fria.
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No que concerne a delimitacdo temporal, vale salientar que o periodo de 1880 a
1980 ndo sera analisado de modo linear, mas com foco em dois momentos de inflexdo
importantes para a historia do ensino de ciéncias naturais. A saber, primeiro as Ultimas
décadas do século XIX, quando as disciplinas de ciéncias naturais (mais especificamente
Fisica, Quimica e Historia Natural) foram introduzidas no programa de estudo da escola
secundaria paulista. Depois, a segunda metade do século XX, no contexto da Guerra Fria,
da corrida espacial, no qual novos objetos didaticos, chamados aqui de objetos cientifico-
educativos, e novas praticas de ensino de ciéncias foram fomentadas.

O critério metodologico para a selecao desses dois momentos (final do século XIX
¢ meados do século XX) deve-se a introdugdo no cenario mundial e escolar de uma nova
materialidade para o ensino de disciplinas da drea de ciéncias naturais. Por essa razdo, as
décadas iniciais do século XX nao foram abordadas na analise. Nelas, ndo se verifica a
produgdo e introducdo de uma nova materialidade especifica, no cendrio mundial e
escolar, para o ensino de ciéncias.

Embora as propostas de ensino de ciéncias tanto nas Ultimas décadas do século
XIX devam ser compreendidas em uma perspectiva transnacional, o recorte espacial
refere-se a Sdo Paulo e a0 modo como tais propostas circulam nesse estado. Sao Paulo ¢
também o espaco geografico de desenvolvimento do Mestrado Profissional em Educagao
Basica (MEPEB), vinculado ao Centro de Formacdo de Educadores da Escola Basica
(CEFE/Unifesp) e o espago sobre o qual trata a disciplina a ser ofertada no MEPEB.

O objetivo dessa disciplina ¢ duplo: de um lado, historicizar e desnaturalizar o
ensino de ciéncias naturais como disciplina na escola paulista; de outro, discutir o uso dos
antigos objetos cientifico-educativos, produzidos nos séculos XIX e XX como parte de
uma nova abordagem metodoldgica para o ensino de ciéncias na educagao basica.

Para tanto, o texto, tal qual a disciplina, esta dividido em duas partes. Na primeira,
discorro sobre introducdo das ciéncias naturais como disciplina escolar na escola
secundaria paulista, nas ultimas décadas do século XIX. A seguir, trato das propostas de
ensino de ciéncias naturais pés Segunda Guerra Mundial, no contexto da Guerra Fria.
Como resultado, a discussdo contribui para o debate acerca de culturas de ensino de
ciéncias naturais em Sao Paulo.

Operando na abordagem da historia cultural e da cultura material escolar, em
perspectiva transnacional, a pesquisa langa mao de uma categoria ja vastamente utilizada

na Historia da Educagdo para investigar as praticas escolares e o interior das institui¢des
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de ensino, a categoria da cultura escolar como caixa-preta da escola, de Dominique Julia

(2001). Julia descreve a cultura escolar como

um conjunto de normas que definem conhecimentos a ensinar ¢ condutas a
inculcar, ¢ um conjunto de praticas que permitem a transmissdo desses
conhecimentos e a incorporagdo desses comportamentos; normas e praticas
coordenadas a finalidades que podem variar segundo as épocas (finalidades

religiosas, sociopoliticas ou simplesmente de socializagao) (Julia, 2001, p. 10).

A cultura escolar seria, na concep¢do do autor, como a caixa-preta da escola.
Embora seja laranja, a caixa-preta de uma aeronave registra dados e vozes por meio de
sensores ¢ microfones. Os dados de voo, como velocidade e altitude, por exemplo, sdo
gravados no Gravador de Dados de Voo (FDR). Ja as conversas na cabine sdo registradas
pelo Gravador de Voz do Cockpit (CVR). Na coleta de dados, sensores em varias partes
do avido (como motores, asas e controles) coletam dados técnicos que sdo enviados para
o gravador. Esse gravador de dados registra pardmetros de voo como altitude, velocidade
e posicao dos controles. Ja na gravagdo de vozes, um microfone na cabine de comando
capta as conversas dos pilotos. Os dados sdo armazenados em chips de memoria digital,
que sdo armazenados em um equipamento de alta resisténcia. Tais equipamentos sdo
projetados para serem extremamente resistentes a impactos e temperaturas extremas,
garantindo que os dados sejam recuperaveis para analise em caso de acidente.

Se olharmos um avido de longe teremos algumas representagdes e conhecimentos
sobre ele. Se entrarmos e viajarmos em um avido teremos outras informagdes sobre ele.
Se observarmos um avido pousando ou decolando teremos representagdes e
conhecimentos sobre ele. Todavia, somente observando a caixa-preta do avido podemos
ter acesso aos dados mais minuciosos, decisivos e relevantes do funcionamento de uma
aeronave. Conhecimentos e informagdes que nao podem ser obtidos pela mera observagao
da aeronave.

Sem considerar os seus limites, essa analogia entre o avido e a escola € elucidativa.
Nas sociedades escolarizadas, todos temos alguma experiéncia, alguma representacao,
algum conhecimento e algumas informagdes sobre a escola. Olhando a escola de longe,
entrando na escola, passando anos a fio na escola, construimos representacdes e
conhecimentos sobre a escola e sobre a vida escolar. Entretanto, é s6 analisando os
"dados" e "vozes" da escola que podemos compreender o seu funcionamento mais
minucioso, decisivo e relevante.

Para fins de estudo, compreende-se nesta analise que as vozes da escola sdo os

sujeitos da educacdo, especialmente, professores e alunos. Ja os dados sdo registrados na
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materialidade da escola, que, no caso, funcionam como "chip de memoria digital". A
depender da andlise, a materialidade da escola pode ser tanto o dado em si como o chip
de memoria digital, no qual os dados podem ser obtidos. O que importa salientar ¢ que as
materialidades sdo e deixam registros e rastros daquilo que a escola ¢ e daquilo que a
escola faz; das suas finalidades, da sua cultura.

A partir dessas lentes, neste trabalho, serdo investigados os dados (materialidade)
e as vozes (sujeitos) que permitem compreender a introdugdo e a difusdo do ensino de
ciéncias naturais em Sao Paulo, no periodo de 1880 a 1980. A delimitacdo temporal inicial
justifica-se, pois na década de 1880, antes mesmo da Proclamacao da Republica, ha fontes
que evidenciam a compra, por escolas paulistas, de modernos objetos cientificos para o
ensino em Fisica, Quimica e Historia Natural. J4 a delimitacdo temporal, considera o
impacto da Lei 5.892 de 1971, que reorganizou o ensino de primeiro e segundo graus no
pais, até o fim da década de 1980. Na década de 1990, temos a promulgacdo de uma nova
Lei de Diretrizes e Bases da Educagao (LDB), cuja andlise ndo ¢ alcangada pelos limites
deste trabalho. Essa delimitacdo temporal ¢ a mesma que organiza a disciplina a ser
ofertada no MEPEB.

Do ponto de vista tedrico-metodoldgico, além do uso do conceito de caixa-preta
para investigar a cultura escolar, o conceito de redes arqueologicas também calibra, aqui,
as lentes de investigacdo da historia do ensino de ciéncias naturais. Tomado do
arqueologista canadense Carl Knappett (2005; 2011), a rede arqueoldgica ¢ uma
ferramenta operatéria tanto na perspectiva da cultura material escolar, quanto na
perspectiva da historia transnacional.

Para Carl Knappett (2005; 2011), as redes permitem transcender escalas e mirar o
foco tanto nos sujeitos, quanto nos objetos. Elas demandam uma analise interdisciplinar
dos problemas de pesquisa considerando ndo apenas a dimensdo humana, mas o estudo
das relagdes entre objeto, individuo, cultura material e sociedade. Ou seja, a rede
arqueoldgica ¢ uma investigacdo da condicdo material da existéncia e das relagdes
humanas e ndo-humanas. Em sua condi¢do material, tal qual nas ciéncias de redes, as
redes sdo formadas por nds e links. Como nas ciéncias das redes, “A rede ¢ um conjunto
de nos interligados por diversos links” (Draeger; Yonezawa; Pegoraro, 2016, p. 171).
Castells (1999) e Draeger et al. (2016) definem a rede como um conjunto de nods
interligados, ou seja, sdo as conexdes que os nods estabelecem entre si, considerando seus

diferentes vinculos, relagdes e fluxos.
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O conceito de rede de Knappett (2011) diferencia-se de outros autores, pois ele
considera ndo apenas os sujeitos humanos, mas também os agentes ndo-humanos
envolvidos na configuracdo e condi¢do material do mundo. Aplicando a este trabalho, a
rede arqueologica considera tanto os sujeitos, quanto a materialidade implicado na
introducdo e expansdo do ensino de ciéncias naturais. A rede considera a materialidade
do mundo, a materialidade da escola e a materialidade do ensino de ciéncias, nas

primeiras dez décadas das ciéncias como contetido escolar.

Figura 1: Redes e interagdes Maison Deyrolle
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Fonte: Elaboragdo da autora.

No esquema acima, pode-se perceber como, por meio de uma rede de noés e links,
e também na concentracdo de hubs, os materiais cientifico-educativos chegavam as
escolas. E partindo da distribui¢io e uso de tais materiais que a disciplina a ser ministrada
no MEPEB esté organizada.

Assim como a disciplina anteriormente mencionada, o texto esta dividido em duas
partes. Na primeira, trato de sujeitos e da materialidade implicados na introdugdo das

ciéncias naturais como conteudo e disciplina escolar, nas tltimas décadas do século XIX.
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Na segunda, abordo os sujeitos e a materialidade implicados no ensino de ciéncias
naturais, apos a Segunda Guerra Mundial, no contexto da Guerra Fria, quando se verifica
também uma expansao do ensino secundario, em Sao Paulo.

A relevancia social e académica deste estudo para a formagao e o trabalho docente
vai além da histéria das disciplinas escolares. Abrange esse aspecto, mas contribui,
sobretudo, para a desnaturalizagdo do curriculo, pela percepcao da condi¢do material,
histérica e cultural que favoreceu, de um lado, a emergéncia das ciéncias naturais como
contetido escolar e, de outro, seu uso como ativo distintivo do poderio econdmico,

tecnoldgico e bélico entre os povos.
2 A introducio das ciéncias naturais como conteudo escolar - século XIX

As ciéncias naturais nem sempre figuraram como conteudo escolar. Nem sempre
fizeram parte do programa de estudo e ensino da escola publica ou privada paulista. Para
ser mais especifico, o0 modelo de escola, 0 modelo de organizar a formacdo das novas
geragdes, o modelo de organizar as relagcdes de ensino e aprendizagem que se tornou
hegemdnico no mundo Ocidental nem sempre foi o que conhecemos atualmente, no
século XXI.

O modelo escolar que, dentre outros, triunfou no mundo Ocidental foi o modelo
da escola institucionalizada, da publica, obrigatéria e de massas, cujo ensino e
aprendizagem se desenvolvem em um prédio fixo e em uma sala com arquiteturas bem
especificas. Essa forma escolar, a forma da escola moderna, também organiza os espacos
e os tempos de aprendizagem de modos bem caracteristicos. Via de regra, pelo ensino
simultdneo, ou seja, um professor posicionado a frente de uma sala ensina 0 mesmo
contetido, a0 mesmo tempo, a diversos alunos e espera que todos aprenderdo aquele
mesmo conteudo ao mesmo tempo (Souza, 1997; Faria Filho; Vidal, 2000; Alcantara,
2022).

Como ferramenta para garantir e sustentar o ensino simultaneo, langa-se mao de
duas condi¢des materiais: os recursos didaticos (objetos para ensinar) e a relagdo idade-
série (organiza-se a sala de aula de modo que todos os alunos tenham a mesma ou idade
aproximada). A relacdo idade-série, inaugurada nas ultimas décadas do século XIX como
forma de organizagao das salas de aula no Grupo Escolar, sera mantida ao longo do século

XX, como forma de organizacdo padrdo das salas de aula e de distribui¢do dos alunos.
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Na ultima década do século XX, o artigo 23 Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo

(Lein® 9.394/1996) estabeleceu que

A educacgdo basica podera organizar-se em séries anuais, periodos semestrais,
ciclos, alternancia regular de periodos de estudos, grupos nao-seriados, com
base na idade, na competéncia e em outros critérios, ou por forma diversa
de organizacio, sempre que o interesse do processo de aprendizagem assim o
recomendar (grifos nossos).

Embora o dispositivo legal tenha apresentado uma primeira flexibilizagdo desse
critério ao afirmar que as séries poderiam ser organizadas "por forma diversa", a idade
ainda permanece como um critério importante de arranjo das salas de aula no Brasil, mas
também no mundo Ocidental.

Em que isso interessa a discussdo sobre o ensino de ciéncias naturais? E
importante para o professor compreender que as ciéncias naturais sao introduzidas como
contetdo e disciplina escolar, nas ultimas décadas do século XIX, em um modelo escolar
que ¢ portador de uma cultura, a cultura do ensino simultaneo como modo legitimado de
desenvolvimento das relagdes de ensino e aprendizagem.

Quanto aos objetos de ensino, na definicdo de Souza (1997), eles invadiram a
escola, a partir das ultimas décadas do século XIX, quando passou a haver objetos para
tudo.

Pela primeira vez, na historia das relagdes de ensino e aprendizagem, de modo
institucionalizado, foram fabricados, comercializados e utilizados diversos objetos para
fazer a mediagdo entre o professor e o aluno. Esses objetos passaram a ser chamados de
recursos didaticos e, ao longo do século XX, a relagdo entre recursos didaticos e qualidade
de ensino vai se tornando mais estreita, do ponto de vista do discurso pedagogico, embora
pouco problematizada pelas pesquisas.

Desse modo, especialmente nas Ultimas décadas, o século XIX ¢ o século da
difusdo mundial da escola primadria, institucionalizada (No6voa; Schriewer, 2000),
obrigatoria e de massas. Esse mesmo raciocinio, entretanto, ndo pode ser estendido ao
ensino secundario (Cardoso, 1999). De acordo com Cardoso (1999), por meio do alvara
de 28 de junho de 1759, os jesuitas sdo expulsos das colonias portuguesas e inicia-se o
processo de implantagdo e consolidagdo do ensino publico no Rio de Janeiro, chamado
de Aulas Régias, organizadas em Estudos Menores e Estudos Maiores.

Ap0s a proclamacdo da Independéncia do Brasil, as Aulas Régias passam a ser
chamadas de Aulas Publicas. O que se pretende chamar a atencdo, aqui, ainda que de

forma breve, ¢ que ao longo do século XIX, a escola primdria se organizou como escola
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institucionalizada no mundo Ocidental. O mesmo ndo ocorreu com o ensino secundario.
Apesar da criagdo do Imperial Collegio Pedro II, em 1837, com o objetivo de suprimir a
organizac¢do do ensino secundario em aulas avulsas, isso ndo ocorreu. Ao longo do século
XIX, predomina a organiza¢do do ensino secunddrio como aulas avulsas de matérias
especificas, sobretudo Humanidade, para preparar os estudantes para ingresso no ensino
superior. As matérias cobradas nos exames preparatOrios para ingresso nos cursos de
Medicina, Direito e Engenharia eram Latim, Filosofia, Aritmética, Poética, Algebra e
Retdrica, Francés, Inglés, Historia e Geografia (Lorenz, 2003).

Insignificantes no sistema de aulas publicas avulsas, as ciéncias naturais ganharam
mais aten¢do no programa de estudo do Collegio Pedro II. Todavia, a inclusdo nesse
programa de estudo ndo foi garantia de que os estudantes teriam acesso aos conteudos
das ciéncias naturais. Eles selecionavam e se dedicavam, ainda, as matérias cobradas nos
exames de admissdo de ingresso ao ensino superior, o que ndo incluia as ciéncias naturais.

No entendimento de Lorenz (2003),

A indiferenca para com o ensino de Ciéncias foi uma caracteristica das escolas
publicas e particulares até 1887, quando contetidos de Fisica, Quimica e
Historia Natural foram introduzidos nos Exames Preparatérios para as
faculdades de Medicina. Sua inclusdo induziu algumas escolas a adaptar seus
programas aos novos requisitos dos Preparatorios. As Ciéncias foram, entdo,
lentamente marcando presenca no curriculo secundario até 1889, quando a
Republica foi proclamada, assinalando uma nova era no ensino secundario e
no ensino de Ciéncias no Brasil (Lorenz, 2003, p.59-60).

Todavia, é fundamental fazer uma ressalva na afirmacao de Lorenz (2003). A
introducdo do ensino de Ciéncias nos Exames Preparatorios ndo se deveu as novas
exigéncias do Exames Preparatorios, em 1887. E importante olhar esse movimento em
perspectiva cultural. Ou seja, a primeira camada da andlise permite perceber que, em
1887, as faculdades de Medicina passaram a exigir contetidos de Ciéncias Naturais nos
Exames Preparatorios e, entdo, tais conteudos passaram a ser ofertados nas aulas avulsas
de ensino secundario.

Entretanto, uma camada mais profunda de analise permite compreender que, em
1887, ao final do século XIX, as ciéncias naturais, no contexto do Positivismo, da
Segunda Revolugdo Industrial, j& haviam adquirido uma importancia social tal que era
preciso inclui-las no programa de estudo da escola secundaria. Desse modo, quando as
faculdades de Medicina exigem os contetidos das ciéncias naturais como conhecimentos
anteriores ao ingresso no curso o valor social delas ja ndo dava para ser negado. Em suma,

a introducdo das Ciéncias no programa de estudo do ensino secundario justifica-se, antes
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pela relevancia social dessa area no século XIX e, ¢ por causa dessa relevancia, que as
faculdades de Medicina passaram a exigir os conteudos das Ciéncias Naturais.

Como se pode ler em Alcantara (2014, Anexo 15), antes mesmo da Proclamagao
da Republica ja havia aquisi¢do de objetos cientificos na Europa, especialmente em Paris,
por escolas em Sao Paulo.

E o que se vé no oficio, do ano de 1882, no qual o diretor da Escola Normal de
Sdo Paulo, Paulo Bourroul, trata da compra de aparelhos para o ensino de Fisica e

Quimica na instituigao.

ESCOLA NORMAL DE SAO PAULO,
em 24 de outubro de 1882

Acuso a recepcao do officio de V.Exa. datado de hontem, em que encarrega-me da compra,
durante minha estada em Paris, dos apparelhos necessarios para o ensino da physica e chimica
na escola normal, de obras pedagodgicas para a biblioteca da mesma escola, e do estudo da
organizac¢do de um museu pedagogico que V. Exa. pretende anexar a escola sob minha direcao.
Em resposta, declaro a V.Exa. que aceito, de muito bom grado e com muito prazer, a
incumbéncia de que digna-se encarregar-me, para cumprimento da qual receberei a quantia
designada, assignando, nessa ocasido, a respectiva fianga, como ¢ de direito.

Terminando, cumpre-me agradecer a V.Exa., em nome da Escola Normal, o relevante
servigo prestado por V.Exa. a causa da Instrucao Publica.

[lm. E exmo. Sr. Cons.

Francisco de Carvalho Soares Brandao
Presidente da Provincia

O diretor da Escola Normal

Paulo Bourroul

Fonte: Fonte: APESP - (Série Manuscrito — Escola normal de Sao Paulo; 1849-1855; 1886-1989.

Esse movimento de aquisicdo de modernos objetos cientifico-educativos, embora
anterior a proclamacado, se intensifica nos primeiros governos republicanos, em Sao
Paulo. De modo que, juntamente com a difusdo Ocidental do modelo da escola publica e
institucionalizada, dissemina-se em escala transnacional, os primeiros e mais modernos
objetos cientifico-educativos.

O século XIX ¢ ndo somente o século da difusdo mundial da escola primaria
institucionalizada, mas também o século de ouro do objeto cientifico-educativo. Surge a

industria escolar. Novas empresas surgem e se expandem dedicadas a fabricacdo e
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comercializacdo de objetos para o ensino, com destaque para os objetos cientifico-
educativos.
A imagem a seguir, apresenta uma lista de empresas francesas, organizadas em

uma associagdo comercial chamada de Syndicato de Mobilia e Material Escolares.

Figura 2: Empresas de material escolar € objetos cientificos para o ensino?

—n

Industriaes ¢ Protissionacs do Rrazil P

ETIENNE COLLET

ESCRIPTORIO

78 Rua Primeiro de Margo 78

RIO DE JANEIRO

C. DO CORREIO N. 405 — END. TELEGRAPHICO «COLLET-Rio»

WAAAA

REPRESENTACAO E CONSIGNACAD

N

Unico agente no Rio de Janeiro de: 3

A. Champigny & C.—Especialidades pharmaceuticas, productos
chimicos e hygienicos.

J. Ruch & Fils.—Fabrica especial de cires de anilina.

Dr. Quesneville.—Preparados pharmaceaticos.

Mariaud.—Fabrica de instrumentos de cirurgia

E DO

SYNDICATO DE MOBILIA E MATERIAL ESCOLARES,

bilidades C reia

i.clne(.- Fabrica de Instrumentos para laboratorios.

Bertaux. —Globos, espheras, mappas em relevo, atlas, edc.

Gorderie centrale. —Apparclhos gymnasticos, cordames, elc

Delagrave (Ch.)=Livros, mobilia @ material escolares, globos, allas, mappas
geographicos, modelos de desenho ¢ de gosso, 2

Deyrolle K- Collecodes de historia matural, zoclogia, botanica, mineralogha,
anatomia, quadros de technologia.

Foulon et Quantin, —Compassos, esquadrias, material de desenho.

Guillard, .'8".\“! ot C.~Napprs ¢ atlas geographicos em Jloﬂuxlll'l Livros
classicos ¢ lvIos para premios em  portuguez. specialidade de Impressdes em

r} Composto das seguintes Not
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I.Ib‘::lr‘v- ot Imprimeries réunies (Antigas casas Quantin, Morel, Mobleros
" l;mlm-h.—luglm do desenho, modelos de gesso,
Noé.~Fabrica do instrumentos de physica.
Pieart.—Fabrica de instrumentos de precisio
Petit (E,) —Fabrica de sabonetes e perfumarias,
Poure, O'Kelly et C.—Fabrica de pennas metallicas, lapis, canelss manca
Blanzy, Poure ¢t C.). B
societé centrale de prodults chimiques (Anlig cas Roussean)—Fabrica
' : de productos chimicos, Instramentos e laboratorios de chimica, ele.
Société Eélnc'-r-le des Téléphones ~Fahrica de material de telephonia,
eddos de borracha para reupas, elc., elc,
ﬂmmnnt et Ila\'c-:.l—Anlm s falsas, telas ardosiadas, mappas ardosiados
- mobilia escolar

Encarrega-se de qualquer fornecimento para as escolas publicas e e .
laboratorios, h\:iencl puhim, faculdades de medicina, escolis superiores, elc., ¢le.

Fonte: Almanak Administrativo, Mercantil e Industrial do Rio de Janeiro, 1893, p.1893.

A atuacdo das empresas francesas evidencia o movimento de transnacionalizagdo

da escola e, sobretudo, dos modernos objetivos cientificos comercializados no Rio de

Janeiro e em diversas outras regides do Brasil. Algumas dessas empresas se

2 Almanak Administrativo, Mercantil e Industrial do Rio de Janeiro, 1893, p.1893.
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especializaram na comercializagdo de objetos e materiais para o ensino de ciéncias
naturais, como a Adnet, uma fabrica de instrumentos para laboratdrios; a Emile Deyrolle,
fabricou e forneceu em diversos paises do Ocidente cole¢des para o ensino de Historia
Natural, zoologia, botanica, mineralogia, anatomia e quadros de tecnologia (Alcantara,
2023); No¢, fabrica de instrumentos de Fisica; Société Centrale de produits chimiques

(antiga Casa Rousseau). Essa tultima, também desenvolveu importantes relagdes

comerciais com institui¢des de ensino no Brasil.

Figura 3: Casa Paul Rousseau & Cie

170 Notabilidades Commercines «

— S —
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|16, Rue o FoSSES-Saint-Jacques, Paris|

Ourr'orA : 17, Rue Soufflot

Agentes: E.Charles VAUTELET:C" |

Rua do Hospicio, 107, Rio de Janeire

Instrumentos de Physica
Productos chimicos, scientificos e industriaes
Utensilios de Chimica
‘{ Placas e apparelbos photographicos — Material escolar.

PAuL ROUSSEAU

j Commissario delegado do Estado de Minas Geraes na Exposicdo Universal |
0 de Paris, em 1889

! Membro do Jury do Brazil (Clase 45) na mesma exposi¢do.

0 Fornecedor privilegiado do B00DBrno Brazuieira para os diversos
}

(

)

estabelecimentos seguinles ¢

Rio de Janelro. — Hospitaes da Guerra e da Marinha, Escola |

Polytechnica, Pedagogium, Faculdade de Medicina, Laboratorio de |
Bromatologia.

Ouro Preto. — Escola de Minas, Escola Normal, Escola de Pharmacia.

Sdo Pauio. — Escola Polytechnica, Escola Normal, |nsu'lulo{
Bacteriologico.

Bania. — Faculdade de Medicina, etc.

TUnica Casa ROUSSEAT

Agente o depositario exclesivo dos MICROSCOPIOS da CASA CARL ZEISS de IENA
1 FPARIS

16, Rue des Fossés-St-Jacques, 16

Fonte: Almanak Administrativo, Mercantil e Industrial do Rio de Janeiro, 1896, p.1724. Notabilidades
Comerciais e Industriais da Franga.

Veiculando, igualmente, suas propagandas em periddicos de grande circulagdo no
Rio de Janeiro, a Maison Paul Rousseau foi especialista na fabricacdo e comercializagao
de instrumentos de Fisica, produtos quimicos, cientificos e industriais, utensilios de

Quimica, placas e aparelhos fotograficos e material escolar. Como se pode ler na
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propaganda, essa empresa era fornecedora de institui¢des no Rio de Janeiro, Ouro Preto,

Sdo Paulo e Bahia.

Figura 4: Bobina de indugdo Ruhmkorf

RUE SOUFFLOT — PARIS
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[N — ‘ $S »| 4 18 - 150
1 50 » 1§ — =2 — 200

Fonte: Rousseau, Paul - Catalogue général illustré des instruments de chimie, (1888, p.287).

Figura 5: Maquina de Wimshurst
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Fonte: Rousseau, Paul - Catalogue général illustré des instruments de chimie (1888, p.472).
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Tanto a bobina de indugdo quanto a maquina de Wimshurst® foram aparelhos
vastamente comercializados para o ensino da Fisica entre as Gltimas décadas do século
XIX e inicio do século XX. Fontes indiciam a presenga desses objetos cientifico-
educativos em instituigdes como a Escola Normal de Sao Paulo, Ginésio da Capital (SP),
Colégio Marista Arquidiocesano, Colégio Marista da Gloria, Escola de Minas e Energia
de Ouro Preto, Escola Politécnica de Sdo Paulo, dentre outros.

De igual modo, a Emile Deyrolle* vendeu cole¢des para o ensino de Historia
Natural em diversos paises do mundo Ocidental (Alcantara; Vidal, 2020). Essa empresa
francesa fornecia objetos tridimensionais como animais taxidermizados, modelos de
flores e frutos, quadros parietais (tipo de banner), que pendurados em paredes serviam ao
ensino de diferentes conteudos, além de mobiliario e aparelhos para o ensino como as

lanternas magicas.

Figura 6: Quadro parietal.

Fonte: Deyrolle, E. Planche didactique’. 188

3 https://minf.ufpa.br/maquina-de-wimshurst-40cm ;  https://www.ufrgs.br/amlef/amlef/amlef220-

maquina-de-wimshurst/

4 DEYROLLE, Emile. Catalogue de collections et de livres d'histoire naturelle. Paris, 1888.
https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/bpt6k1243436p/f15.item.textelmage
https://www.museocabrerapinto.es/blascabrera/fondos-documentales/catalogos/catalogo-de-histoire-
naturelle-aout-1911/catalogo-de-histoire-naturelle-aout-1911.pdf

5 https://www.munae.fr/collections-en-ligne/es/museum/mne/tableaux-muraux-d-histoire-naturelle-regne-
animal-3-vertebres-systeme-dentaire-mammiferes-destructeurs-d-insectes/62882e45¢07506d9ad81e226
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Figura 7: Aparelhos de projegdo - lanterna magica®

LES FILS D'EMILE DEYROLLE, 46, rue du Bac, PARIS. 7. 141

Arpa_mil de projection n® 3 A (fig. 6). Corps en forte tole lustrée et rivée, portes

atérales el porte arriére a évidement permettant le réglage de I'extérieur de
cerlains éclairages tels que I'arc électrique. Le cylindre porte objectif est com-
mandé en avant par une vis de réglage, cette disposition permet de maintenir
dans le porte-chassis une cuve a eau ; 'objectif est a crémaillére et se compose
d'un systéme de lentilles achromatiques de 43 > 32 millimétres de 11 centime-
tres de foyer ; le condensateur se compose de 2 lentilles plan.convexe de 103 mil-
limétres de diamétre. Chissis va-et-vient.

Avec éclairage au gaz & incandescence. . . . . . . . . .
Avec lampe & alcool

L7, Pig. 7.

Agg_areil de projection n® 3 B (fig. 6), méme modéle que le n° 3 A, mais avec

gnjzectlf_pour projection & grand rendement lumineux : prix suivant éclair:;ge;

Fonte: Deyrolle, Emile. Diapositifs sur verre pour projections. Photographies et Microphotographies.
Paris: Les Fils d'Emile Deyrolle, 1912.

Toda essa materialidade compds o acervo de escolas modelares em Sao Paulo, no
Brasil e em outros paises. No caso de Sao Paulo, ela invadiu a escola ao mesmo tempo
em que se difunde a escolariza¢do elementar obrigatoria e as ciéncias naturais se tornam
contetido regular do programa de ensino da escola secundaria.

Hé toda uma condi¢do do mundo material que favorece a emergéncia do objeto
cientifico-educativo no século XIX. Do ponto de vista econdmico-produtivo, a Segunda
Revolugdo Industrial substitui a ideia de objetos artesanais, produzidos em pouca
quantidade para a ideia dos objetos em massa, industrializados, fabricados em grande
quantidade. Do ponto de vista filoséfico, o positivismo disseminou a validade do método
cientifico e do conhecimento obtido por meio da observacdo e da experimentacdo. Do
ponto de vista sociocultural, o crescimento das cidades favoreceu, também, a expansao
da escola institucionalizada e o consumo de bens industrializados, dentre eles, objetos
escolares industrializados. Do ponto de vista tecnologico, os navios a vapor e as ferrovias

encurtaram distdncias € aumentaram a previsibilidade de longas viagens transoceanicas,

6 https://archive.org/details/DeyrolleCatalogue1912/mode/2up
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o que impulsionou o comércio transnacional dos objetos cientifico-educativos. Do ponto
de vista pedagdgico, o método intuitivo, postulando o ensino pela observagao das coisas
e validando o ensino empirico-descritivo exigira objetos para o ensino das mais variadas
matérias, sobretudo, as ciéncias naturais.

E a partir dessa visdo interdisciplinar da condi¢do material do mundo que os
alunos da disciplina do MEPEB serdo provocados a interrogar a emergéncia dos primeiros
objetos cientifico-educativos para o ensino das ciéncias naturais. Nao apenas a
emergéncia deles no século XIX, mas a construgdo de proposta de ensino de ciéncias,
atualmente, a partir dessa materialidade como objeto-gerador.

Em sintese, um dos resultados e produtos a serem desenvolvidos na disciplina
ofertada no MEPEB sera a elaboracdo de um artigo sobre um dado objeto cientifico-
educativo acompanhado de uma proposta pedagogica. Essa proposta devera ser aplicada
em uma escola de educagao basica e ter como objeto-gerador um antigo objeto cientifico-
educativo, preferencialmente, localizado na propria escola.

Pesquisas recentes (Zancul, 2018; Souza; Pinheiro, 2024; Braghini et al. 2017)
tém evidenciado que muitas escolas paulistas, inauguradas at¢ a década de 1970,
preservam em seus "pordes" e arquivos mortos antigos objetos cientifico-educativos. A
ideia € que o aluno do MEPEB faca a localizagdo de um antigo objeto cientifico-educativo
em uma escola de educacdo bésica e explore a perspectiva interdisciplinar que ele usou
para compreender a emergéncia social e escolar daquele objeto para discutir com os
alunos da educacdo bésica o desenvolvimento de concepgdes cientificas, nos séculos XIX

e XX.
3 A difusio do ensino de ciéncias naturais em meados do século XX

A segunda metade do século XIX pode ser considerada como um momento de
inflexdo na historia do ensino de ciéncias naturais por ser, precisamente, 0 momento de
introducdo das disciplinas de Fisica, Quimica e Histéria Natural no programa de estudo
da escola secundaria em S3o Paulo. Um segundo momento de inflexdo pode ser
localizado em meados do século XX, pés Segunda Guerra Mundial, no contexto da
Guerra Fria.

Isso porque hd uma nova movimentacdo mundial na qual o ensino de ciéncias
ocupa um lugar central. Se no século XIX, ap6s a Segunda Revolugdo Industrial, o ensino

de ciéncias participa como um dos pilares da industrializacdo, urbanizagdo e
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escolarizagdo como sinais de progresso de uma nagdo, em meados do século XX, o ensino
de ciéncias naturais se apresentou como uma busca pelo desenvolvimento tecnolégico em
nome da conquista. Nao apenas a conquista espacial, mas a conquista da propria terra.

Assim como no século XIX, no século XX uma outra materialidade sera
produzida, uma outra industria escolar se levanta para produzir novos materiais e recursos
didaticos para o ensino das ciéncias naturais. Nao apenas novos livros didaticos e manuais
de formagao de professores, mas novos kits de ciéncias foram produzidos e distribuidos
em busca de um aprofundamento da vulgarizagdo do conhecimento cientifico, tanto nas
escolas, como na sociedade de modo mais amplo.

A centralidade do ensino de ciéncias naturais em meados do século XX, no Brasil,
se evidencia no artigo 1° da primeira Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo brasileira, a
Lei n® 4.024/1961 de 20 de dezembro de 1961, o qual postulava “o preparo do individuo
e da sociedade para o dominio dos recursos cientificos e tecnoldgicos que lhes permitam
utilizar as possibilidades e vencer as dificuldades do meio”.

Em sua tese, Antonio Abrantes (2008) trata do ensino de ciéncias naturais em
meados do século XX e destaca o papel de instituigdes como o Instituto Brasileiro de
Educacio, Ciéncia e Cultura (IBECC) e a Fundacdo Brasileira de Ensino de Ciéncias
(FUNBEC) nas discussdes sobre curriculo, formacao de professores e popularizagao das
ciéncias.

Ap6s a Segunda Guerra Mundial, a Guerra Fria entre os Estados Unidos e a Unido
Soviética, ndo apenas na corrida espacial, mas no dominio tecnolégico e cientifico, coloca
em evidéncia como os diferentes paises vao se inserir nos jogos de disputas e tensdes
mundiais. Nesse sentido, a educacdo e mais especificamente o ensino de ciéncias naturais
serda uma arena na qual vao se estabelecer acordos e disputas, na busca pelo
desenvolvimento cientifico e tecnologico.

Nao por acaso, a Organizacao das Nacdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) foi criada em 1945, logo apds a Segunda Guerra, com a finalidade de
promover a educagdo, a ciéncia e a cultura, pelo entendimento de que esse seria um
caminho para a paz mundial. No ano seguinte, em 1946, como uma Comissdo Nacional
da UNESCO no Brasil, foi criado o Instituto Brasileiro de Educac¢do, Ciéncia e Cultura
(IBECC). Duas décadas depois, em 1967, foi criada a Fundag¢do Brasileira para o
Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC) como um brago do IBECC para
industrializar os materiais didaticos produzidos e realizar cursos para formagdo de

professores.
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A atuagdo tanto do IBECC quanto da FUNBEC nas areas de curriculo, cursos de
formagdo de professores, inovagdo, redes de cooperacdo nacional e internacional,
fomento a pesquisa, divulgacdo cientifica, desenvolvimento e distribuicdo de livros e
materiais didaticos corrobora para que aquele seja um momento de inflexdo do ensino de
ciéncias no Brasil.

A tese de Abrantes (2008) avanga no sentido de permitir saber mais sobre a
atuagdo do IBECC e da FUNBEC em torno do papel da ciéncia como instrumento de
desenvolvimento nacional. Todavia, do ponto de vista da investigacdo académica e
cientifica precisamos avancar mais na compreensao da apropriagdo das agdes no interior
das escolas.

Abrantes (2008), Barra e Lorenz (1986), dentre outros autores, vao destacar que
na segunda metade do século XX, além de promover cursos de formagdo de professores
para uso de material pratico nas aulas, IBECC e FUNBEC atuaram na criacdo de kits
como "Os Cientistas", distribuidos em bancas de jornal pela Editora Abril, produgdo,
adaptacao e traducdo de livros e materiais de apoio para uso dos professores, organizagao
dos Centro de Ciéncias de Sao Paulo, 30 kits na Cole¢dao Mirim, 21 kits na Cole¢do
Cientistas de Amanha.

Essa lista ndo ¢ exaustiva e pontua alguns exemplos de um conjunto de agdes
desenvolvidas no Brasil, algumas delas resultado dos acordos de cooperacdo entre o
Brasil e os Estados Unidos, na promog¢ao do ensino de Ciéncias Naturais. Apesar desse
conjunto de agdes, Krasilchik (2004) afirma que, no periodo, as aulas permanecem
predominantemente expositivas.

Nessa direcdo, a Pedagogia, também, classifica o periodo que vai das décadas de
1960 a 1980 como periodo do tecnicismo pedagbgico, entendido como uma tendéncia
liberal de ensino que trata a educacdo como um processo técnico, objetivo e eficiente,
inspirado na logica industrial e no behaviorismo.

Na perspectiva da Historia Cultural, preocupada com as praticas e as apropriagdes,
ha uma distancia entre a legislacdo, as reformas educacionais, as teorias pedagogicas e as
praticas e apropriagdes no interior da escola e das salas de aulas. Isso significa que para
compreender como esse conjunto de propostas para o ensino de ciéncias naturais ¢é
apropriado pelas escolas ¢ necessario investigar as praticas escolares do periodo.

Assim, ¢ fundamental que os educadores atuais, que estdo atuando em sala de aula
e na escola, investiguem as praticas e apropriacdes de ensino de ciéncias em meados do

século XX. No ambito da disciplina a ser ofertada no MEPEB, tal pesquisa, também,
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fundamentara o desenvolvimento de uma proposta de intervengdo pedagogica. Ou seja, o
aluno que cursar a disciplina a ser ofertada no MEPEB podera escolher um dos dois
momentos de inflexdo do ensino de ciéncias naturais para fazer a sua investigagdo e
proposta de intervengao.

Aqueles que escolherem a segunda metade do século XX deverao selecionar uma
acao desenvolvida ou um kit fabricado naquele periodo. Compreender a partir de uma
abordagem interdisciplinar seu objeto de estudo e desenvolver uma proposta de
interven¢do na educagdo basica tomando a histéria do ensino de ciéncias naturais como

metodologia para desenvolver abordagens de ensino de ciéncias hoje.
4 Consideracoes finais

A ideia central da proposta nao ¢ trabalhar a historia da ciéncia, mas a historia do
ensino de ciéncias naturais como estratégia metodoldgica interdisciplinar que considera,
ndo um contexto fixo, mas a condi¢do material do mundo como lentes que permitem
compreender um movimento de mao dupla. De um lado, h4 uma condi¢do material do
mundo que demanda um objeto para mediar o ensino de determinado conceito cientifico.
De outro, a relevancia social das ciéncias naturais e de alguns conceitos cientificos, nos
séculos XIX e XX, gera uma materialidade por meio da qual esse conceito pode ser
vulgarizado e disseminado.

Analisar esses dois momentos de inflexdo da historia do ensino de ciéncias
naturais, isto ¢é, as ultimas décadas do século XIX e meados do século XX, é um
movimento que permite ao educador desnaturalizar a introducdo e disseminagdo do
ensino de ciéncias nas escolas. Permite, também, em sua propria condi¢do material atual,

elaborar novas propostas para o ensino de ciéncias naturais hoje.
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